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Fauna voduli (Hydrachnidia, Acari) sedmi rybniki v Ceské republice v roce 2020
v porovnani s udaji ze stejnych lokalit publikovanymi v r. 1900
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Abstract: Water mites represent a little-known group of aquatic organisms to the public. The following article provides some information about their
life cycle, and on the history of their research in the Czech Republic, and presents data on the composition of water mite fauna in seven ponds in 2020
in comparison with the findings published by the Czech zoologist Karl Thon from the same ponds in 1900. The comparison shows that the diversity of
the water mite fauna has not decreased although there has been a change in species composition. This is a positive finding compared to the decline in
biodiversity of invertebrate terrestrial fauna over the past decades. The results contribute to the knowledge of aquatic biocenoses of investigated ponds
over the period more than 100 years . The data indicate the stability of the fish pond biocenoses, because the complicated life cycle of water mites, which

depends on the presence of hosts of their larvae, reflects to some extent the overall state of aquatic biocenoses.
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UVOD

Vodule patfi mezi méné zndmé vodni organismy, ne-
bot nasledkem své malé velikosti (vétS§inou v rozmezi
0,5-1,5 mm) vesmés unikaji pozornosti. Vyskytuji se ve
vSech sladkovodnich ekosystémech a celkem bylo popsano
na celém svété priblizné 6000 druht (Goldschmidt 2016).
Objevovani novych druht neustava, nebot zejména v zemich
tropického a subtropického pdsma nebyla fauna voduli
zdaleka prostudovana.

Jednd se o organismy s velmi komplexnim Zivotnim
cyklem, nebot z kladenych vaji¢ek se lthne heteromorfickd
parasitickd larva, nésleduji dvé klidova stadia (,,kukly* -
protonymfa a tritonymfa), které prechazeji na volné Zijici
deutonymfu, ktera se kone¢né po dalsim klidovém stadiu
(teliophanovém) méni na dospélce. U nékterych druhu
muze dojit k vynechani nékterych klidovych stadii, ¢imz se
komplikovany Zivotni cyklus zjednodusuje. Zjednodugené
obecné schéma jejich zivotniho cyklu obsahuje Schema 1.
Mnohé druhy voduli maji vyrazny dimorfismus (Obr. 10,
12, 13). Volné Zijici stadia se zivi dravé jako predatoti zoo-
planktonu, a jinych malych vodnich Zivo¢ichu. Parasiticky
(zejména pakomarti, vodnich plostic, vazek a vodnich brou-
ki), opousti vodni prostredi, a pti kladeni vajicek téchto
hostiteli se vraci zpét do vodniho prosttedi. Tato faze zivota
voduli vyrazné prispiva k sifenti jejich vyskytu. SloZity Zivotni
cyklus voduli naznacuje moznost vyuzit slozeni jejich fauny
k indikaci stavu vodnich ekosystémt, nebot slozeni fauny
voduli je zavislé na ptitomnosti hostitelt larev, ovlivnénych
celou fadou faktort.

Vyzkumu voduli se jiz po staleti vénuje omezeny pocet
zoologtli, nicméné existuje velmi rozsahla literatura sou-

sttedéna prevazné na popisy novych druht a taxonomické
studie. Na nasem tzemi bylo nalezeno ptes 300 druhu
voduli, a je tfeba uvést, ze ¢esti zoologové, hydrachnolo-
gové, patfili k vyznamnym zakladatelim studia a vyzkumu
voduli v Evropé. Nejenom popsali nové taxony, ale mnozi
prispéli k poznani jejich fyziologie a anatomie téla. Abych
historii toho vyzkumu na nasem tizemi trochu pfipomnél,
zminim publikace nékolika vyznamnych autort: (Pisatovic
1896), (Thon 1899, 1900), (Komérek 1919), (Halik 1929).
Jejich uplny historicky prehled uvedl nas nejvyznamnéjsi
¢esky hydrachnolog Frantisek Laska (1904*-1965") ve
své prvni praci (Laskal951), ktery v nasledujicich letech
publikoval 37 praci o vyskytu a taxonomii voduli z tzemi
Cech, Moravy a Slovenska. Rad se oném zminuji, nebot
byl mym jedinym ,,ulitelem” preparace a ur¢ovani voduli
béhem mych univerzitnich studii v Sedesatych letech mi-
nulého stoleti.

V poslednich 30-40 letech se celosvétové vyzkum voduli
jiz také zaméfuje na moznosti vyuziti skladby jejich fauny
jako indikédtoru stavu vodnich ekosystémii (Goldschmidt
2016, Micoli et al. 2013, Puncochar et Hrbacek 1991).

Vypadek vyskytu urcitého druhu hostitelt larev voduli
nebo vyrazna zména v potravinové nabidce (napf. v zoo-
planktonu) ovlivni diversitu jejich fauny.

V navaznosti na hodnoceni ekologického stavu vodnich
ekosystému analyzou biologického oziveni vodnich ttva-
rit podle Radmcové smérnice vodni politiky (2000/60/ES)
jiz vznikaji prace s rozborem moznosti vyuzit indika¢ni
»hodnoty“ spolecenstev voduli, zejména v tekoucich vodach
(Goldschmidt 2016). Toto vyuziti ztéZuje obtiznost deter-
minace druhi, nicméné zavedeni molekularnich metod by
tento problém mohl pomoci fesit (viz Carew et al. 2022).
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Obr. 10. Vodule Arrenurus (Megaluracarus) globator (Muller, 1776), druh,
ktery se nejcastéji vyskytoval ve sbérech z uvedenych rybnikt pted r. 1900
(viz Thon 1900). Ventralni strana téla A - samce, B - samice. Métitko - 0,5
mm. Foto preparatu P. Pun¢ochar.

Fig. 10. Arrenurus (Megaluracarus) globator (Muller, 1776), species occur-
ring most frequently in the investigated ponds before 1900. Ventral view of
the body, A - male, B - female. Scale bar — 0.5 mm. Photo of microscope
preparation P. Pun¢ochar.

Obr. 11. Vodule Piona coccinea Koch, 1836, druh, ktery se nejcastéji vysky-
toval ve sledovanych rybnicich v r. 2020. Ventralni strana téla A - samce,
B - samice. Méfitko — 0,5 mm. Foto preparatu P. Puncochar.

Fig. 11. Piona coccinea Koch, 1836, species most frequently occurring
in the investigated ponds in 2020. Ventral view of the body, A — male,
B - female. Scale bar - 0.5 mm. Photo of microscope preparation
P. Puncochat.

_
|
Obr. 12. Vodule Arrenurus crassicaudatus Kramer, 1875, druhy druh s ne-
jvétsim vyskytem v r. 2020. Ventralni strana téla, A - samec, B — samice.
Meéfitko - 0,5 mm. Foto preparatu P. Punc¢ochér.

Fig. 12. Arrenurus crassicaudatus Kramer, 1875, species with the second
highest occurrence in 2020. Ventral view of the body, A - male, B - female.
Scale bar - 0.5 mm. Photo of microscope preparation P. Pun¢ochar.
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Nasledujici ¢lanek navazuje na praci uspésného ceského
zoologa, Dr. Karl Thona (Thon 1900), ktera obsahuje vy-
sledky jeho prtizkum fauny voduli ve stojatych vodach na
na$em uzemi. Povazuji za vhodné uvést nékolik informaci
o jeho Zivoté a ptisobeni v zoologii — hydrachnologii. Roddk
z Golcova Jenikova se s elanem pustil do studia voduli, a byl
veskrze tspésnym zoologem, nebot popsal nékolik novych
druhti a dokonce novy rod Albia (Thon 1899), ale prozkou-
mal také ustni a zazivaci tstroji téchto vodnich roztocu. Své
vysledky zvetejnil ve 36 publikacich. Bohuzel, tento nadéjny
Cesky zoolog zemftel velmi mlady, v 27 letech, nicméné jeho
prace byly citovany v celé Evropé (Viets 1955a) a popsany
rod Albia je rovnéz trvale platnym taxonem.

Zaujaly mné vysledky jeho sbérti voduli v nékolika rybni-
cich Ceskomoravské vysociny v oblasti Svétlé nad Sdzavou
(odkud pochazim) a zejména skute¢nost, Ze jednou z téchto
lokalit byl Babi rybnik nedaleko Lipnice nad Sazavou, ve
kterém jsem také lovil vodule v letech 1962-63.

Uvedené okolnosti mne vedly k zaméru, podivat se po vice
nez 100 letech na faunu voduli nékolika stejnych rybnikd,
ve kterych sbiral vodule Karl Thon v letech 1895-1898.
Z mnoha lokalit, které zkoumal, jsem vybral rybniky, které
se vzajemné li$i svymi morfologickymi podminkami (plo-
chou hladiny, hloubkou, jakosti vody) a navic mam alespon
priblizné informace o jejich vyvoji i zménach v poslednich
50-60 letech.

STUDOVANE LOKALITY
Tabulka 1 obsahuje zakladni charakteristiky 7 rybniki,
které jsem vzorkoval v r. 2020, tedy po vice nez 120 letech
od priizkumi Karl Thona, které publikoval v roce 1900.
Strucna charakteristika jednotlivych lokalit a pozndmky
o jejich historickém vyvoji. (The brief description of investi-
gated localities

LOKALITA C. 1 — ZAVIDKOVICKY RYBNIK (OBR. 1)
Locality 1 —-Small village pond (used as a fire tank) with
a high biomass of algae and cyanobacteria, which is obvious

Obr. 13. Vodule Piona pusilla Thor, 1897, druh, ktery se vyskytoval, spolu
s druhem Arrenurus globator, ve stejnych lokalitich v obou porovnavanych
letech (viz Tab. 3). Ventrélni strana téla A - samce, B — samice. Méfitko - 0,5
mm. Foto preparatu P. Punc¢ochér.

Fig. 13. Piona pusilla, Thor 1897, occurring together with Arrenurus globator
(Muller, 1776) at the same localities (see Tab. 3) in both years compared.
Scale bar - 0.5 mm. Photo of microscope preparation P. Punc¢ochér.
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from Fig. 1. Practically free of zooplankton, the fish compo-
sition is apparently made up of tiny ‘weedy’ fish which are
able to survive the occurrence of low oxygen concentrations.
Sampled in 3 places including a small macrophyte isle.
Maly rybnicek ,navesniho typu® (plocha ptiblizné
0,2-0,3 ha), slouzi jako pozarni nadrz. Voda se silnym zéka-
lem vodniho kvétu sinic (prihlednost cca 25 cm) zfetelnym
na Obr. 1. Prakticky bez zooplanktonu, rybi obsadku zjevné
tvori drobné ,,bilé“ ryby, které jsou pravdépodobné schopné
prezit vyskyt nizkych kyslikovych koncentraci. Odebirano
na 3 mistech na pobrezi a také uvnitf ostriivku vegetace.

LOKALITA C. 2 - KAMENNA TROUBA
U LIPNICE NAD SAZAVOU (OBR. 2)

Locality 2 - Kamenna trouba fish pond (Fig. 2) has an area
of 15 ha with semi-intensive carp farming. Zooplankton is
composed of a high abundance of small species of Cladocera.
The nature of the pond and its littoral zone has been virtually
constant for the past 60 years. However, the turbidity and
amount of sediment are significantly higher than in the
past, when it was a popular recreation area. Samples were
taken in three places of the littoral and near the dam twice
in September 2019 (Tab. 1).

Klasicky rybochovny rybnik (plocha piiblizné 15 ha) s ob-
sadkou kaprii, polo-intenzivni chov. Zooplankton reprezentu-
je mnoho malych perloocek, voda mirné zakalena v litorale,

Obr. 1. Lokalita ¢. 1 - Zavidkovicky rybnik uprostied zastavby (na byvalé
»ndvsi®). Foto P. Pun¢ochdf.

Fig. 1. Locality 1, small village pond. Photo P. Pun¢ochat.

Obr. 3. Lokalita ¢. 3 - Rybnik Vajgar, pohled z odbérového mista v severni
¢asti smérem k plazi a zdstavbé mésta Jindrichtv Hradec. Foto P. Puncochar.

Fig. 3. Locality 3, Vajgar fishpond, view from the sampling point in its
northern part. Photo P. Puncochar.

u hréze prtihlednost okolo 80 cm. Charakter rybnika a jeho li-
toralni zony je prakticky staly po dobu poslednich 60 let, zakal
a mnozstvi sedimentt je ovSem vyrazné vys$si nez v minulosti,
kdy byl vyhledavanou rekrea¢ni plochou. Odbéry voduli ve
dvou terminech a na tfech mistech (v litordlu a u hraze).

LOKALITA C. 3 — RYBNIK VAJGAR
V JINDRICHOVE HRADCI (OBR. 3)

Locality 3 -The fish pond of Vajgar (Fig. 3) with an area
of 45 ha at the town of Jindfichtv Hradec, South Bohemia
Region, is used for sport fishing and recreation activities.
Large sediments accumulated historically on the bottom
were removed using suction dredge technology 20 years ago.
Depth at the sampling site by the bank ca 1-2 m. The abun-
dant zooplankton in the water is made up of different types
of (even large) Cladocerian species. Water transparency
approximately 1 m.

Rybnik s plochou 45 ha je rybarskym revirem (ichtyofauna
ovliviiovdna nasadami hospodarici rybarské organizace),
ma rozsahlé ¢asti pro vodni sporty a plaz pro rekreaci. Por.
1990 byl kompletné odbahnén vyuzitim technologie saci-
ho bagru a revitalizovan. Odbéry voduli probéhly v horni
tretiné plochy rybnika, na okraji litoralnich zarosta tvrdé
vegetace, hloubka hned u bfehu 1-2 m. Ve vodé pocetny
zooplankton je tvofen rtiznymi druhy (i velkych) perloocek,
prithlednost vody priblizné 1 m.

Obr. 2. Lokalita ¢. 2 - Rybnik Kamenna trouba. Foto P. Puncochat.

Fig. 2. Locality 2, Kamenna Trouba fishpond with semi-intensive fish
farming. Photo P. Pun¢ochéf.

Obr. 4. Lokalita ¢. 4, Babi rybnik v soucasné situaci r. 2020. Foto P.
Puncochat.

Fig. 4. Locality 4, Babi fishpond, current situation.
Photo P. Puncochar.
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Obr. 5. Lokalita ¢. 4 - Babi rybnik pii zdpadu slunce na fotografii z r. 1963.
Foto V. Pun¢ochat

Fig. 5. Locality, Babi fishpond at sunset, 1963. Photo V. Pun¢ochét.

Obr. 7. Lokalita ¢. 5 - Radostovicky rybnik (malba od Jaroslava Panusky
na dobové pohlednici z dvacatych let minulého stoleti).

Fig. 7. Locality 5, Radostovicky fishpond, painting from the 1920s. Copy
of postcard.
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Obr. 6. Lokalita ¢. 5 - Radostovicky rybnik, soucasny stav v r. 2020. Foto
P. Puncochét.

Fig. 6. Locality 5, Radostovicky fishpond, current situation. Photo P.
Puncochat.

LOKALITA C. 4 — BABI RYBNIK U LIPNICE NAD
SAZAVOU (OBR. 4 A OBR. §)

Locality 4 - The pond of Babi is a small pond (about 1 ha)
which has been enlarged and reconstructed during the past
30 years (the change is obvious when comparing Figs. 4 and
5). The original purpose was non-intensive fish farming, but
the pond has changed into a natural water ecosystem with
large areas of littoral vegetation and a limited amount of fish
stock (mainly carp). The dam has been reconstructed, the
pond has been extensively muddied and enlarged, and is now
surrounded by tall trees, which is fundamentally different
from the original appearance. In 1962-1963, after sediment
removal, the depth was substantially less than it is now.
Water transparency c. 1 m. Many imagoes of Heteroptera
(especially genera Plea, Corixa, Notonecta and Hydrometra)
were captured in the 2020 sample.

Maly rybnik s rozsdhlymi porosty vegetace v litoralu,
rybi nasada jsou kapfi, ale je neprodukéni, orientovany
na podporu biodiverzity. Opakované odbéry na 2 mistech
(u hraze a v zarostech vegetace). V Sedesatych letech byla
celkova plocha rybnika mensi a porosty litoralni vegetace
méné rozsahlé (jak doklada nahodna fotografie z r. 1963 na
Obr. 5). Po r. 1990 doslo k rekonstrukci hréaze, k rozsahlé-
mu odbahnéni a zvétSeni rybnika, ktery je nyni obklopen
stromy, coz je zasadni rozdil od ptivodniho vzhledu, ktery
by bylo mozné predpokladat i v dobé sbért Karla Thona.
Prahlednost vody cca 1 m, ve vzorcich zachyceno mnoho
plostic (zejména rodu Plea, Corixa, Notonecta, Hydrometra).
V letech 1962-63 jsem odebiral zejména v porostech vegeta-
ce hned u hréze, tehdy byla hloubka mensi nez v soucasnosti
po odbahnéni.

LOKALITA C. 5§ —- RADOSTOVICKY RYBNIK (OBR. 6
A OBR. 7)

Locality 5 — The Radostovicky fish pond near the town of
Svétld nad Sazavou (area 2-3 ha). was used originally for fish
farming, but has gradually become overgrown by littoral veg-
etation, and the waterlily patches have decreased. During its
history, the pond has been the subject of artists’ interest, and
it was even depicted on a postcard with the work by Jaroslav
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Obr. 8. Lokalita ¢. 6 - Rybnik Velké Darko, pohled z odbérového mista litoralu smérem k hrazi. Foto P. Pun¢ochar.
Fig. 8. Locality 6, Velké Datko fishpond, view from the sampling point at the dam. Photo P. Pun¢ochat.

Panuska, an important painter from the Vysocina region
(for a reproduction, see Fig. 7). After 1990, the fishpond
has been reconstructed and changed into a shallow natural
habitat with large vegetated littoral areas , and a limited fish
stock. (This change can be seen from Figs. 6 and 7). Samples
were taken in two littoral spots with depths of 0.5 and 1 m.

Rybnik vyuzivany k chovu ryb (kaprt) mé plochu cca
2-3 ha a lezi nedaleko mésta Svétld nad Sazavou. Rybnik
byl opakované pfedmétem zajmu vytvarnikd, dokonce byl
vyobrazen na pohlednici s dilem Jaroslava Panusky, vyznam-
ného malite z Vysociny (reprodukce viz Obr. 7). Rybnik
postupné zarustal litoralni vegetaci a mohutné porosty lek-
nind se postupné zmensovaly. Po roce 1990 byl revitalizovan,
odbahnén, a po nékolikaletém letnéni byl znovu napustén,
takze rozsahlé litoralni porosty se jesté vice rozsitily. Rybi
obsadku tvori kapti, nejde o intenzivni chov, funkce rybni-
ka jsou mimoprodukéni. Vzorky odebirany na 2 mistech
litoralu (s hloubkou 0,5 a 1 m).

LOKALITA C. 6 — RYBNIK VELKE DARKO (OBR. 8)

Locality 6. The fish pond of Velké Dérko (Fig. 8) near the
town of Zdar nad Sdzavou (Bohemian-Moravian High-
lands). is about 206 ha in area and has a maximum depth of
4 m near the dam. The pond is a well-known recreation site.
Fish farming is regulated. Slight water bloom by cyanobac-
teria was observed during sampling. The yellow-brownish
water colour indicates the presence of humic substances.

Rybnik s velkym objemem vody, plocha 206 ha (maximal-
ni hloubka 4 m), rekrea¢ni vyuziti, voda hnédozluta indikuje
ptitomnost huminovych latek, prithlednost vody cca 0,5
m. Na povrhu vodni kvét sinic (cyanobakterii), které vitr je
koncentruje v zatokach a v porostech rostlin v litoralu. V den
odbéru byla hladina u hraze ¢ista, bez sinic. Odebirano na
3 mistech (2x litoral, 1x z hraze).

LOKALITA C. 7 — RYBNIK NOVY U GOLCOVA JENIKOVA
(OBR. 9)

Locality 7 - The pond of Novy near the town of Gol¢tv
Jenikov (Fig. 9) has an area of c. 3 ha. It was apparently
less overgrown with trees and bank vegetation in the time

Obr. 9. Lokalita ¢. 7 - Rybnik Novy u Gol¢ova Jenikova (katastr obce Pod-
moky), pohled z odbérového mista u pravé strany hraze. Foto P. Punc¢ochatr.

Fig. 9. Locality 7, Novy fishpond near the town of Gol¢tv Jenikov. Photo
P. Puncochét.

when Karl Thon sampled water mites (before 1900). The
fish pond is currently used for fish farming (semi-intensive
management). A large number of Cladocerian species were
observed during the sampling. The estimated transparency
was c. 0.4 m.

Rybochovny rybnik s polointenzivnim chovem kapri. Plo-
cha hladiny priblizné 3 ha, porosty tvrdé vegetace v litordlu,
pobrezi zarostlé kfovinami a stromy. Voda mirné zakalena
(pruhlednost cca 0,4 m), bez zjevného vodniho kvétu sinic.
Velmi pocetny zooplankton perloocek. Odebirano v litoralu
na 2 mistech a také z hrdze u stavidla. V dobé okolo r. 1900,
kdy vodule sledoval Karl Thon, byl rybnik velmi pravdépo-
dobné méné ohranicen vzrostlymi stromy.

Z téchto zakladnich charakteristik sledovanych rybniki
1ze rozlidit nasledujici kategorie:
«  malyrybnik ,navesniho® typu ve venkovské zastavbé
(lokalita ¢. 1, Obr. 1)
o dvamalé rybniky (do 2 ha plochy hladiny) se silnym
zarostem vegetace v litoralu, bez intenzivniho chovu
ryb (lokality ¢. 4 a 5, Obr. 4, 5, 6, 7)
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o dvarybniky stfedni velikosti (plocha hladiny 3-15 ha)
s porosty emergentni vegetace v litoralu, které jsou
obhospodarovany polointenzivnim chovem kaprt
(lokality ¢.2 a7, viz Obr. 2, 9)

o dvavelké rybniky bez intenzivniho chovu ryb (loka-
lity¢.3a6,0br.3a9).

METODIKA SBERU VODULI A URCOVANI
NALEZENYCH DRUHU

Odbéry vzorka jsem provadél predevsim ze zatopy rybni-
ka smérem ke biehu v litoralni ¢asti rybniki protahovanim
planktonni sitky (pramér otvoru 30 cm, velikost ok 0,340 mm)
vegetaci u pobrezi nebo nade dnem po dobu 2-3 minut. Od-
béry probihaly pravidelné v mezi 9-15 hod., hodnoty teplot
vody (rtutovy teplomér s délenim 0,1°C) a pH (komparator
s ptidavanim indika¢nich barviv) byly méfeny ptimo v terénu
avzorky odebrané z povrchové vrstvy vody v hloubce 0,5 m.
Vzorky u hréze jsem odebiral ze bfehu stejnym postupem.
Pruhlednost vody byla méfend Secchiho deskou (rozméry
20%20 cm). Odebrané vzorky s obsahem detritu a ¢astmi
rostlin jsem prevedl ze sitky do vody ve velké bilé misce, a vo-
dule vybiral pfimo sklenénou pipetkou v terénu. Odebrané
jedince jsem fixoval v klasické fixdzi pouzivané tradi¢né pro
uchovéni vzorku voduli (tzv. ,,Koenikeho roztok, coz je smés
glycerinu, kyseliny octové a vody (Viets 1936).

Nasledovalo zpracovani v laboratornich podminkach pod
binokuldrnim mikroskopem. Ze zachycenych voduli byli
vybrani jedinci jednotlivych druhti k nésledné preparaci
nezbytné pro detailni determinaci druht, a k potizeni tr-
valych mikroskopickych preparatti v glycerin-zelatiné. Fo-
tografie voduli byly ziskany z mikroskopickych trvalych
preparati kamerou ,,Levenhuk M800 PLUS*

K uréovani nalezenych druht voduli jsem pouzival jak
star$i diagnostickou literaturu (Laska 1971, Viets 1936), tak
nejnovéjsi determinacni prirucky (Bartsch et al. 2006, Di
Sabatino 2010, Gerecke et al. 2016). Pro porovnani nazvt
nalezenych druhti voduli s ndzvy uvedenymi podle staré no-
menklatury v ptivodni publikaci Thona (1900), jsem vyuzil
katalog a nomenklaturu, kterou publikoval Viets (1955b).

VYSLEDKY

Ptehled nalezenych druht voduli v porovnavanych letech
obsahuje Tabulka 2, ze které vyplyva, ze ve sbérech z r. 1900
bylo zjisténo 29 druht, zatimco 20 druhii v roce 2020.

Nejvyssi pocet druhti byl zjistén v obou porovnavanych
letech na lokalité ¢. 7, tedy ve sbérech z rybnika Novy
u Gol¢ova Jenikova. Pocet nalezenych druht v r. 1900 je
vyrazné vyssi pravé v tomto rybniku, coz je pravdépo-
dobné zptisobeno ¢astéjsimi odbéry Karl Thona, nebot se
jedna o lokalitu v misté jeho bydlisté. Dalsi vysoké pocty
druhti voduli v obou srovnavanych letech byly zazname-
nany na lokalitach ¢. 4 (Babi rybnik) a ¢. 6 (rybnik Vel-
ké Darko), kde se nalezené pocty druhti prakticky neli-
$ily. V ostatnich lokalitach byly pocty nalezenych druhu
v r. 1900 vzdy vyrazné niz$i, a pravdépodobnou hlavni
pri¢inou muze byt zptisob odbéru, nebot K. Thon velmi
pravdépodobné odebiral vzorky ze biehu, sitkou umisténou
na ty¢i (coz byla z dobové literatury hlavni pomtizka pro
odbéry v litorale rybnika). Tim byla dostupnost a rozsah
sbért v litordlnich porostech omezené predevsim na prib-
fezni prostor. Podrobnosti v§ak neuvadi, ani hustotu ok ¢i
prameér sitky.

Ze zastoupeni nalezenych druhii voduli na stejnych loka-
litdch (Tab. 3) je zfejmé, ze pouze dva druhy se ve srovna-
vanych letech vyskytly na vice nez jedné lokalité (Arrenurus
(Megaluracarus) globator, Piona pusilla).

Tyto druhy byly rovnéz zachyceny na vice lokalitach
v obou obdobich (Tab. 4).

Druhové zastoupeni se v porovnavanych letech zna¢né
lisi frekvenci vyskytu nalezenych druhii. V r. 2020 se nej-
Castéji vyskytuji druhy Piona coccinea, Arrenurus (Arre-
nurus) crassicaudatus, Arrenurus (Micruracarus) sinuator,
Neumania (Neumania) deltoides a Hygrobates (Hygrobates)
longipalpis, které byly zachyceny v r. 1900 jen vyjimecné,
a vzdy pouze na jedné lokalité. Velmi pozoruhodné jsou
zmény v diverzité fauny voduli zachycené na lokalité ¢. 4,
(Babi rybnik), viz Tab. 5. Zde jsem navic vyuzil k porovnani
svoje vysledky z let 1962-1963, tedy z poloviny porovnéava-
ného obdobi 1900-2020, které dosud nebyly publikovany.

Nejvétsi rozdily mezi vyskytem druhi voduli zjisténych

Tab. 1. Charakteristika lokalit rybnikd, ve kterych byly vodule sledovany v zaf1 r. 2020.

Tab. 1. Location and basic characteristics of the fishpond localities, where the samples of water mites were taken in September 2020.

. . . o3 . teplota vody
Lokalita | nazev rybnika souradnice v hloubce cca 0.5 m pH datum
1 Zavidkovicky rybnik, Obr. 1 (Fig. 1) 49,650452N; 15,409800E 17°C 7,0 5.9.2020
20°C 7,1 5.9.2020
2 Rybnik Kamenna trouba, Obr. 2 (Fig. 2) 49,617808N; 15,385673E
17°C 7,7 13.9.2020
3 Rybnik Vajgar, Obr. 3 (Fig. 3) 49,143060N; 15,010999E 17°C 7,1 19.9.2020
20°C 7,3 5.9.2020
4 Babi rybnik, Obr. 4,5 (Fig. 4, 5) 49,617808N; 15,383809E
17°C 6,7 13.9.2020
5 Radostovicky rybnik, Obr. 6, 7 (Fig. 6, 7) 49,641274N; 15,399953E 22°C 7,3 5.9.2020
6 Rybnik Velké Dérko, Obr. 8 (Fig. 8) 49,636498N; 15,896386E 17°C 7,1 11.9.2020
7 Rybnik Novy u Gol¢ova Jenikova, Obr. 9 (Fig. 9) | 49,830814N; 15,456735E 23°C 7,4 11.9.2020
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Tab. 2. Seznam druht voduli nalezenych na jednotlivych lokalitach v obou porovnavanych letech (1900 a 2020).

Tab. 2. List of water mite species recorded at all localities investigated in the years 1900 and 2020.

Nalezené druhy voduli

A vr. 1900 (0), Bvr 2020 (+).

Nazvy pouzité v praci Thon (1900) jsou potrzeny, pokud se lisi od soucasné nomenklatury.
(Names used in (Thon 1900) paper are torn if they differ from the current nomenclature)

1 2 3 4 5 6 7 4 7
Arrenurus (Arrenurus) A Limnesia (Limnesia) koenikei | A
albator (Muller, 1776); Piersig, 1894; Limnesia
Arrenurus albator Muller B + koenikei Piersig B
Arrenurus (Arrenurus) A o Limnesia (Limnesia) A o o
crassicaudatus Kramer, 1875; maculata (Muller, 1776);
Arrenurus crassicauatus B + 0+ |+ | + + Limnesia maculata Muller B
Kramer Limnesia (Limnesia) polonica A
Arrenurus (Arrenurus) A o o o Schechtel, 1910 B +
i Piersig, 1895; ) ] ) ]
Z‘i’:g:tz:l;s lne;ilrﬁani Piersig Limnesia (Limnesia) undulata. A
(Muller, 1776); Limnesia
Z{rrenurus ((Megﬁllumcurl,;s) o undulata Muller B
uccinator (Muller, 1776 ) ]
Arrenurus caudatus de Geer Neun?ama({\]eu.mamu) A 0
deltoides (Piersig, 1894);
Arrenurus (Megaluracarus) A o|lo|] o] o| o] o Newmania deltoides Piersig B +
globator (Muller, 1776); - ; A
Arrenurus globator Muller B ot + Neumania (Neumania)
- limosa (Koch, 1836) B + +
Arrenurus (Micruracarus) A o - -
sinuator (Muller, 1776); Ne‘uTnama (Neumania) A
Arrenurus sinuator Muller B ot Pt spinipes (Muller, 1776); B
) Neumania spinipes Muller
Brachypoda versicolor A o oo
(Muller, 1776) B Neumania (Neumania) A
vernalis (Muller, 1776
Hydrodroma despiciens A ( ) B
(Muller, 1776) ° Mideopsis orbicularis (Muller, A
Diplodontus despiciens B 1776) B +
Muller Oxus (Oxus) longisetus A
Eylais extendens (Muller A 0 (Berlese,1885) B +
1776) B Oxus (Oxus) musculus A
Forelia longipalpis Maglio, A (Muller, 1776) Erontipoda B
1924 B . musculus Muller
- - Piona coccinea (Koch, 1836) | A
Forelia variegator (Koch, A -
1837) B Curvipes nodatus var.
+ + . . B + +
drachna (Diplohydrachma)| A coccineus Bruzelius
H;
yaracina (Diplofydracing ° Piona conglobata (Koch,
globosa (Geer, 1778); 1836) A o o
Hydrachna globosa de Geer B
Curvipes conglobatus Koch B
Hydrochoreutes ungulatus A o
(Koch, 1836) B Piona neumani (Koenike, A
1883) B +
Hydryphantes (Hydryphantes) A o
ruber (Geer, 1778), Piona nodata (Muller, 1776) | A
Hydraphantes ruber var. B (Curvipes nodatus, Muller; B
typica Geer a Hydryphantes Curvipes fuscatus, Hermann)
hellichi, Thon Piona pusilla (Thor 1897) A o
ZI)’ dr)’l'zga}’:tesb(Hy dr);phantes) A o Curvipes rotundus, Kramer | B + +
ispar (Schaub, 1888), ; o
Hydryphantes dispar Schaub B Piona variabilis (Koch, 1836) | A o
Curvipes rufus, Koch B +
Hygrobates (Hygrobates) A o i i
longipalpis (Hermann, 1804) | B + + | o+ Pionopsis lutescens A o
(Hermann, 1804) B
Hygrobates(Hygrobates) A o -
nigromaculatus Lebert, 1879; Tiphys ornatus Koch, 1836 A o
Hygrobates nigromaculatus B Piona ornata, Koch B
Lebert Unionicola (Hexatax) A o
Limnesia (Limnesia) fulgida A o o o | o crassipes (Muller, 1776);
Koch, 1836 Atax crassipes, Muller B
(Limnesia histrionica. B Celkem nalezeno druht A 11 23
Hermann) (Total number of species) B 9 10
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Fauna voduli (Hydrachnidia, Acari) sedmi rybnika v Ceské republice v roce 2020 v porovnéni s tidaji ze stejnych lokalit publikovanymi v r. 1900

k roku 1900 a v letech 1962-1963 jsou jednak v nartistu poétu
druhii 7. Piona, a jednak v absenci druhtt Arrenurus (Arre-
nurus) neumani a Brachypoda versicolor. Zastoupeni druht
r. Limnesia je srovnatelné. V r. 2020 nebyly opét zachyceny
druhy Arrenurus (Arrenurus) neumani a Brachypoda versi-
color. Poklesl rovnéz pocet druhti r. Limnesia a zménily se
druhy r. Piona. Zajimavé je, ze diverzita fauny voduli na této
lokalité zustala zachovana, ale tvori ji jind druhova skladba.

S ohledem na skute¢nost, Ze hodnoceni poéetnosti vyskytu
jednotlivych druht voduli na lokalitach nebylo kvantitativni,
1ze jen obtizné usuzovat na hlavni pfic¢iny rozdili zjisténych
v porovnavanych letech. Pokud jde o vyskyt hostitelt a je-
jich dostupnost pro ukonceni vyvojového zivotniho cyklu
zjisténych druhi voduli, pak z udaji v literatute vyplyva, ze
hostiteli larev rodt Piona, Arrenurus, Limnesia i Hygrobates
jsou predev$im pakomari. Nalezené druhy ve srovnavanych
letech maji identickou vazbu na uvedené hostitele, tedy
o zménach druhového slozeni zjevné rozhoduje jiny faktor.
V piipadé lokality ¢. 4 (Babi rybnik), kde doslo k vyrazné
zméné vyskytu druht voduli, se pravdépodobné projevily
dusledky rekonstrukce celého rybnika, kterou provazeji
zmény rozsahu a charakteru litoralnich porostt a vyrazné
zastinéni pribfeznich ¢asti zatopy.

Tab. 3. Druhy voduli nalezené na stejnych lokalitach v obou letech.

Tab. 3. Water mites species found in the same localities in both years.

Potésitelnou skuteénosti je zjisténi, ze diverzita fauny
voduli ve sledovanych rybnicich nepoklesla, v fadé lokalit
byl naopak zaznamenan narust poétu druht, i kdyz mtze
byt poplatny efektivnéj$imu zptsobu vzorkovani. Nalezené
druhy voduli jsou béznymi a nejpocetnéj$imi zastupci vo-
duli v rybnicich, jak ukézaly jiz dfive publikované vysledky
z Jiho¢eskych rybnikii (Punc¢ochar 1971).

ZAVER

Z porovnani druhového slozeni fauny voduli v sedmi
rybnicich sledovanych v letech 1895-1898 (Thon 1900) a
v r. 2020 vyplyva, ze poclet druhii voduli v souc¢asné dobé
neklesl, naopak, spise se zvysil. P¥i¢inou zvyseni véak mize
byt rozdil v metodice odbéri. K vyrazné zméné vsak doslo
ve vyskytu nejcastéji zastoupenych druhu. Jejich pfic¢inu
nelze jednozna¢né ur¢it, nebot naroky jednotlivych druht
arodi voduli na podminky prostfedi nejsou dosud znamé.
Vysledky vsak predstavuji pozitivni zpravu s ohledem na
skute¢nost, ze vyskyt voduli zdroven potvrzuje pfitomnost
a dostupnost hostitelt jejich larev, jako podminky dokonceni
jejich slozitého zivotniho cyklu. Vysledky tedy mohou byt
interpretovany tak, Ze stav oziveni ekosystému sledovanych
rybnikt se vyrazné nezhorsil v prubéhu stoleti.

Tab. 5. Nalezy voduli v lokalité ¢. 4 (,,Babi rybnik®) ve 3 odbérech z let
1895-7, 1962-63 a 2020. V letech 1990-1995 doslo k rekonstrukci a odbah-
néni rybnika, ktery vyrazné zménil rozlohu i charakter (viz ptripojené

Druhy voduli Pocet lokalit fotografie, Obr. 4 a 5).
Arrenurus (Megaluracarus) globator 3 Tab. 5. Water mite species found at the Locality 4 (Babi fishpond) in samples
Piona pusilla 3 taken in 1895-1897, 1962-1963 ar.ld 20.20..The pond was rechonst.ructed
between 1990 and 1995 and muddied, significantly changing its size and
Arrenurus (Arrenurus) crassicaudatus 1 character (see Figs. 4 and 5).
Arrenurus (Micruracarus) sinuator ! Nalezené druhy 1895-1897 1962-1963 2020
Hygrobates (Hygrobates) longipalpis 1 Arrenurus (Arrenurus)
Limnesia (Limnesia) maculata 1 crassicaudatus +
Arrenurus (Arrenurus) neumani
Arrenurus (Megaluracarus) globator + +
Tab. 4. Druhy voduli nalezené v uvedenych obdobich na vice nez 3 lokalitach. Brachypoda versicolor
Tab. 4. Water mite species found at more than 3 localities of the compared ~ Forelia longipalpis
periods. Forelia variegator
Druhy voduli nalezené v r. 1900 Pocet lokalit Hygrobates (Hygrobates) longipalpis +
Arrenurus (Megaluracarus) globator 7 Limnesia (Limnesia) fulgida +
Limnesia (Limnesia) fulgida 4 Limnesia (Limnesia) koenikei +
Arrenurus (Arrenurus) neumani 3 Limnesia (Limnesia) maculata +
Brachypoda versicolor 3 Limnesia (Limnesia) polonica +
Limnesia (Limnesia) maculata 3 Limnesia (Limnesia) undulata + +
Neumania (Neumania) spinipes 3 Neumania (Neumania) deltoides
Piona nodata 3 Neumania (Neumania) limosa +
Piona pusilla 3 Neumania (Neumania) vernalis +
Druhy voduli nalezené v r. 2020 Oxus (Oxus) longisetus +
Piona coccinea 7 Piona carnea (Koch, 1836)
Arrenurus (Arrenurus) crassicaudatus 6 Piona clavicornis (Muller, 1776)
Arrenurus (Micruracarus) sinuator 5 Piona coccinea + +
Neumania (Neumania) deltoides 5 Piona conglobata
Hygrobates (Hygrobates) longipalpis 4 Piona pusilla + +
Piona pusilla 4 Unionicola (Hexatax) figuralis N
Neumania (Neumania) limosa 3 (Koch,1836)
Arrenurus (Megaluracarus) globator 3 Celkem nalezeno druhu 10 10 9
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