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Nalez zlata a rubinu v tézké frakci sedimentii Roustanského potoka
(okr. Havlickav Brod)

Finding of gold and ruby in the heavy fraction of sediments of the Roustansky brook (Havlickiav Brod district)
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Abstract: Garnet, monazite(-Ce) and rutile have been found to be common heavy minerals in the sediments of the Roustansky stream; kyanite,

sillimanite, magnetite, chlorite, tourmaline and apatite are less frequent. Zircon, xenotime, gold, ruby and particles of anthropogenic origin are present

in accessory quantities.
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UvVOD

V ramci zéchranného archeologického vyzkumu pfi stavbé
obchvatu obce Roustany (3,5 km vsv. od Havlickova Brodu)
provedla v r. 2016 f. Archaia Brno z. s., pobocka Jihlava,
kopanou sondu v udoli Roustanského potoka. Sonda byla
situovana v lese, ve dné zaniklého rybnika asi 600 m ssv.
od obce (N 49°37,070°, E 15°38,569" - WGS 84). Cilem
sondaze bylo ovéreni antropogennich aktivit v okoli lokality
s predpokladanym pocatkem ve stfedovéku a to na zakladé
zejména studia makrozbytku rostlin a pylt. Zaroven byly
odebirany vzorky ve vrstvach sedimentt pro slichovou
prospekci, které mély ovérit v $irsim okoli predpoklada-
nou tézbu a zpracovani polymetalickych rud se stfibrem.
Predlozeny text informuje o mineralogickém slozeni §lichti
z provedené sondy a ze sedimentti Roustanského potoka.

METODY

Piimo v terénu byly vzorky ze sondy sitovany na sité s oky
2 mm, odkaleny, ryZovany na banické misce a nasledné na
nizké ryzovaci misce typu ,,¢insky klobouk® Velkoobjemovy
vzorek z potoka byl plaven na ryzovnickém splavu; koncen-
trat byl nasledné ryZovan na banické misce a na nizké misce
typu ,¢insky klobouk*

Takto ziskany materidl byl v laboratofi ususen a zbylé
minerdly s niz$i hustotou byly odstranény separaci v bro-
moformu (pyknometricky zméfena hustota cca 2,9 g/cm’).
Z koncentratu byly permanentnim magnetem separovany
magnetické ¢astice. Zrna mineralt byla predbézné deter-
minovana v binokularnim a polariza¢nim mikroskopu. Pro
ovéreni determinace a pro determinaci problematickych
mineral byla vyseparovand zrna zkoumana v elektrono-
vém mikroskopu (elektronovy rastrovaci mikroskop JEOL
JSM-6490LV s ptipojenym EDX analyzatorem v Ustavu
geologickych véd PfF MU Brno, analytik J. Stelcl). Vybrana
zrna byla nasledné zalita do epoxidovych tablet; po pti-
pravé nabrusu byly tyto minerédly analyzoviny na stejném
pristroji.

VYSLEDKY

Kopand sonda méla hloubku 164 cm, popis zastizenych
sedimentt shrnuje tabulka 1.

Vzorek 1 byl odebran ze spodni ¢asti profilu (vrstvy od
hloubky 148 cm nize). Objem vzorku byl asi 6 [; nadsitnd
frakee tvorila az 70-80 % objemu vzorku (vétsinou neopra-
cované tlomky rul, bilého kfemene, pegmatitti o velikosti do
8 cm). Z vrstvy v hloubce 163 cm a niZe (tedy ze dna sondy)
byl odebran vzorek ¢. 2. Jeho objem byl asi 4 1, nadsitna
frakce tvotila 70-80 % objemu vzorku.

Vzorek 3 byl odebran z hloubky 110 az 150 cm, jedna se
prevazné o Sedy jil. Ze vzorku o pivodnim objemu cca 6
1 nebyla ziskana zadnd nadsitnd frakce (mimo organického
detritu). Po odkaleni bylo mnozstvi vzorku podsitné frakce
minimélni - cca 0,3 l. Tomu odpovida i minimalni mnozstvi
ziskaného podilu tézkych mineralt.

Vzorek 4 byl odebran z hloubky 25 a7 70 cm, jedna se
o zrnitostné proménlivy material prevazné pis¢itého a jilo-
vito-pis¢itého charakteru. Odebrany vzorek mél objem asi 6
1, nadsitna frakce tvorila cca 20 % objemu vzorku. MnoZstvi
tézkych minerala ziskanych ze slichu bylo relativné malé.

Velkoobjemovy vzorek 5 byl odebran z recentnich se-
dimentti Roustanského potoka asi 50 m od sondy. Objem
vzorku byl cca 0,6 m?, nadsitna frakce tvorila 60-80 % ob-
jemu vzorku.

Prevazujicim tézkym mineralem témét ve véech vzorcich
je granat, podle EDX analyzy se jedna ve vét$iné pripada
o almandin s nepatrnymi obsahy spessartinové a pyropové
slozky (33,92 hmot. % FeO; 4,34 hmot. % MgO; 3,91 hmot.
% MnO). Vzhledem k tomu, Ze barva zrn granitu je velmi
proménliva (od svétle Cervené, pres tmavé cervenou, Cer-
venofialovou az po hnédocervenou), je pravdépodobné, ze
ve vzorku jsou zastoupeny i granaty jinych typi. Podstatné
zastoupeni ma dale rutil; podle EDX analyzy neobsahuje
mimo Ti a O jiné prvky.

Jiz v relativné men$im mnozstvi je zastoupen monazit
resp. monazit-(Ce); ve vzorku 2 je vSak nejvice zastoupenou
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tézkou fazi. Jeho zrna maji zlutou az zlutohnédou barvu, jsou
obvykle ostrohranna, jen vyjime¢né jesté se zachovalymi
krystalovymi plochami. Vysledky EDX analyz monazitu shr-
nuje tabulka 2. Podstatné zastoupeni ve $lichovych vzorcich
maji déle: kyanit, sillimanit, biotit az chloritizovany biotit
(nebyl blize studovan — ur¢en podle optickych vlastnosti),
magnetit a turmalin (nebyl blize studovan - uréen podle
optickych vlastnosti).

Ve zcela podruzném mnozstvi az pouze v jednotlivych
zrnech byly zjistény: zirkon (urc¢en podle vysledki EDX ana-
lyzy), apatit (nebyl blize studovan — uréen podle optickych
vlastnosti), ilmenit (uréen podle vysledkti EDX analyzy),
xenotim (urcen podle vysledkt EDX analyzy), pyrit (uréen
podle vysledkt EDX analyzy), antropogenni feromagnetické
Castice (tzv. okuje a sférule - tvorené zejména oxidy a silikaty
Fe), korund a zlato (viz niZe).

Tab. 1. Popis sedimentu zastizenych sondou (s vyuzitim nepublikovanych
materialt L. Petra).

Tab. 1. Description of sediments.

hloubka (cm) popis sedimentu

0-6 Sedohnédy nerozlozeny opad

okrovy jilovito-prachovity sediment, prokofenéni,

6-25 piimés pisku, patrna slida

25-27  vrstva hnédo-rezavého $patné vytridéného pisku

okrovy, hutny jilovity sediment, ¢etné oglejeni, vyrazna

2761 primés pisku, patrna slida, uhliky

61-69 okrovy az rezavy, Spatné vyttidény pisek

$edy jemny jilovito-prachovity sediment, vrstvy pisku,

69-82 rezavé nateky

tmavé $edy jilovito-prachovity sediment, patrna
82-111 vrstevnatost, vrstvy rezavého pisku, uhliky, tlomky
hornin

15kV

15kV

107-111

vrstvy jemného pisku

111-119

$edy, jemny, prachovito-organicky sediment

119-126

vrstvy pisku a $edého prachovitého sedimentu

$edy, jemny prachovito-organicky sediment, patrné

126-143  ale uhliky

143-148  hruby, nevytiidény sediment, klasty az 2,5 cm

$edy pisc¢ito-prachovity sediment, smérem do podlozi

148-163 pribyva pisku, velké klasty az 4 cm

163-164 hruby, vyttidény pisek

Tab. 2. Reprezentativni chemické analyzy monazitu
(hmot. %, ptepocteno na 100 %).

Tab. 2. Representative chemical analyzes of monazite
(wt. %, calculated to 100 %).

15kV

zrno 1 zrno 2 zrno 3
PO, 33,72 34,38 34,53
CaO 0,90 1,11 1,02
La 0, 16,90 15,16 16,71
Ce,0, 32,79 30,81 31,92
Nd,0, 11,15 13,25 11,87
ThO, 4,54 5,30 3,95
suma 100,00 100,00 100,00 15kV
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X85

15kV X430  50pm

Obr. 1. Typické mineraly tézkého podilu (SEM, foto J. Stelcl):

a monazit
b.  xenotim
c.  zirkon
d.  sillimanit
e.  kyanit
f. zlato
g.  rubin.
Fig. 1. Typical heavy minerals (SEM, photo by J. Stelcl):
a. monazite
b.  xenotime
[ zircon
d.  sillimanite
e.  kyanite
15kV X370  50pm f gold
g.  ruby.
Tab. 3. Slozeni tézkého podilu vzorka.
Tab. 3. Composition of individual heavy mineral concentrates.
Roustany 1 Roustany 2 Roustany 3 Roustany 4 Roustany 5
X0%  granat monazit granat, rutil granat, rutil granat, rutil, monazit
. . . monazit, sillimanit, 1 . ,
rutil, monazit, kyanit, . , . . . . sillimanit, turmalin, . .
X % - . rutil, granat, magnetit kyanit, chlorit, magnetit, . kyanit, magnetit
sillimanit , . monazit
turmalin, apatit
it, biotit — chlorit,
0,X %  chlorit, magnetit, zirkon,  chlorit, kyanit, xenotim, PyrIL, bIotit = chlorl

améné turmalin, apatit 2 x zlato, 4 x rubin

Vyéet tézkych minerali a jejich semikvantitativni zastou-
peni ve $lichu shrnuje tabulka 3; typické ukazky vybranych
tézkych mineralt jsou na obr. 1.

Ve vzorcich 2 a 3 bylo zjisténo celkem 5 zrn korundu.
Jsou ostrohrannd, s lasturnatym lomem, krvavé ¢ervend
a dokonale prtihledna. Velikost nejvétstho zrna byla 0,23
mm. Podle EDX analyzy obsahuje korund (mimo Al,O,)
1,59 hmot. % Cr,0.,.

Pouze ve vzorku 2 byly zjistény dvé zlatinky. Jejich velikost
je 0,10 a 0,25 mm, maji tvar malych nugett - jsou relativné
zna¢né opracované. EDX analyza povrchu zlatinek vykazala
prakticky ¢isté zlato (s obsahem Ag od 0,00 do max. 3 hmot.
%). EDX analyzy v misté mechanického poskozeni zlatinky
ukdzala zna¢né zastoupeni Ag ve vnitfnich partiich zlatinky
(od cca 10 do 22 hmot. % Ag).

sférule, okuje, 1 x rubin

zirkon, apatit, turmalin,
ilmenit, sférule, okuje

DISKUZE

Tézké mineraly zjisténé ve slichu dobte odpovidaji pred-
pokladanému zdroji v okolnich hlubinnych vyvtelych
horninach a v metamorfitech moldanubika. Zdrojovou
oblasti tézkych nerostt je oblast severné az severovychodné
od lokality. Jednozna¢né prevladajicim horninovym ty-
pem jsou zde pararuly a migmatitizované pararuly, misty
s drobnéj$imi télesy amfibolitti a zul (vétsi télesa zul molda-
nubického plutonu vystupuji asi 8 km zdpadnim smérem).
Lze ptedpokladat, ze tyto horniny byly zdrojem grandtu,
rutilu, kyanitu, sillimanitu, biotitu, zirkonu, turmalinu,
xenotimu. Pozoruhodny je velmi vysoky obsah monazitu
ve $lichu - je pravdépodobné, Ze jeho zdrojem byly zuly
moldanubického plutonu.
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Antropogenni ¢éstice zji§téné ve vzorcich 3, 4 a 5 jsou
produktem technologii zpracovani kovti, pravdépodobné
metalurgie Zeleza (kovarstvi).

Zlato ze vzorku 2 ma zfejmé svij zdroj ve zlatonosnych
sedimentech zjisténych v $irsim okoli Ceské Bélé (Moravek
etal. 1992). Zbytky sejpt jsou popisovany ze severniho a se-
verozdpadniho okoli Ceské Bélé; Roustansky potok prameni
asi 0,7 km jz. od stfedni ¢asti téchto (dnes jiz z vétsi ¢asti
aplanovanych) sejpt. Také vysoky obsah Ag v analyzovanych
zlatinkdch odpovida chemismu zlata z Ceské Bélé (Moravek
et al. 1992 a nepublikovana data autortt).

Zcela raritnim nerostem ze $licht je rubin. Vzhledem
k tomu, Ze byl zjistén pouze ve vzorcich z nejhlubsi ¢asti
sondy (vzorky 1 a 2), muzeme prakticky vyloucit, Ze je
antropogenniho ptivodu (napt. z brusiva). Korund je v téz-
kém podilu sedimenti i v CR popisovan — nejnovéji napt.
Kotlanova, Dolnicek (2014) zjistili drobné safiry v sedi-
mentech potoka Zlaty dtl u Olomouce. Ze sedimentt byly
drahokamové odrudy korundu ziskavany uz od pradavna.
Mate¢nou horninou rubinti jsou obecné ¢asto mramory
a to jak ve svété, tak i v CR (jako raritni byl rubin zjistén
napt. v mramoru od Jimramova — dr. Houzar, tstni sdélent).
Nikde v okoli Roustan v$ak nejsou zndma ani drobnd télesa
mramort. V $ir$im okoli studované lokality jsou popsany
pouze vyskyty obecného korundu od Dlouhé Vsi (Paulis et.
al. 2016), které jsou vazany na serpentinity.
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Vzhledem ke zvySenému obsahu Al v Zulach této ¢asti
moldanubického plutonu (doloZzeném mj. béznou pritom-
nosti andaluzitu) i v jejich plastovych rulach (ptitomnost
sillimanitu a kyanitu) by vyskyt korundu v sedimentech
na téchto hornindch nebyl prekvapujici. Mate¢na hornina
rubind v8ak ziistava neznamad. Vzhledem k tomu, Ze rubin
byl zjistén pouze v nejstarsich sedimentech, mizeme se
dohadovat, ze zdrojova hornina uz dnes ani nemusi byt na
povrchu pritomna.
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