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Nalezy zeoliti1 vlomu Pohled u Havlickova Brodu

Findings of zeolites at the quarry Pohled near Havlickav Brod.
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Abstract: Interesting mineral association with zeolites was found in the Pohled quarry near Havlickav Brod. The quarry is opened in migmatitized
paragneisses, granitoids, amphibolites, serpentinites, aplites and pegmatites of the Moldanubian zone of the Bohemian Massif. The zeolites (laumontite,
analcime, heulandite) are associated with prehnite and minor pyrite in hydrothermal calcite veins up to about 10 cm thick, crosscutting the altered
serpentinite. The mineral assemblage indicates high activity of CaO, Na,0O, Al,O;, SiO, and H,0O during formation of the veins. The occurrence is well
comparable to the known occurrences of calcite-prehnite (+zeolite) veins, e.g. at Libodfice or Markovice.
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Kamenolom Pohled, (obr. 1), ktery provozuje firma Ces- Lom je zaloZen v monoténnim komplexu hornin morav-
komoravsky $térk, a.s. se nachdzi na souradnicich GPS:  ského moldanubika. Mistni horniny jsou prevazné zastoupe-
49°35°57,796"N, 15°39'39,974”E, priblizné 5 km vychodné  ny biotitovymi a sillimanit-biotitovymi pararulami, vétSinou
od Havli¢ckova Brodu. Produkuje drcené kamenivo v riiznych  silné migmatitizovanymi. Dal§imi typy hornin na lokalité
frakcich pro $iroké pouziti. jsou serpentinity, amfibolity, granitoidy, aplitové a pegma-

Obr. 1. Kamenolom Pohled, r. 2017.
Fig. 1. Quarry Pohled, 2017.
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titové zily (Dolezalova 2015). Kromé toho se zde vyskytuji
také granitoidy moldanubického plutonu. Mineralogicky
se jedna o velice bohatou lokalitu. Podrobné (v¢etné WDX
analyz, stabilnich izotopt a mikrotermometrie inkluzi) se
zdejs$i mineralizaci zabyvala Mastikova (2011), ktera rozlisila
C¢tyti typy zilné mineralizace:

1. polymetalickd mineralizace (pyrhotin, sfalerit bohaty

indiem (Dobe$ et Maly 2001), pyrit, galenit, arseno-

2. dominantné kalcitova mineralizace (s podruznym

pyritem, kfemenem a chloritem);

3. dolomitova mineralizace (s kalcitem a kfemenem);

4. mineralizace alpského typu (kfemen, kalcit, chlorit,

muskovit, Zivec, allanit, titanit, sulfidy aj.).

Nové popsali z Pohledu Hybler et al. (2016) cronsted-
tit a zpravy o novych nélezech vychazeji pravidelné také
v ¢asopise Mineral (Paulis et al. 2013, Kopecky et al. 2015,
Kadlec 2017). Pfes vy$e uvedené vSak nebyly dosud nalezy
zeolitd z této lokality, s vyjimkou laumontitu (Paulis et al.
2014), publikovany.

Obr. 2. Analcim.
Fig. 2. Analcime.

Obr. 3. Heulandit nartstajici na prehnit.

Fig. 3. Heulandite growing prehnite.

V roce 2009 byla v centralni ¢asti lomu autorem J. H.
nalezena na hrané stény kalcitova zila s laumontitem. Zila
vychazela z poévy, jeji mocnost byla v prvnich desitkach
centimetrt a smérem do nadlozi vyklinovala. Laumontit
vytvarel typické listovité utvary o velikosti do nékolika cm
v barvé od nasedlé pres bilou po rtizovou (Pauli§ et al. 2014).

V dubnu 2017 byly v pfibliZné stejném prostoru v niz$im
patfe nalezeny v suti po odsttelu ulomky kalcitové Zily se
zeolity, prorazejici alterovana ultrabazika (serpentinit). Podle
ulomki 1ze mocnost zily odhadovat na pfiblizné 10 cm, ve
sténé lomu vsak zastizena nebyla.

Ziskany material byl podroben analyze na Ramanové
spektrometru Horiba Labram HR Evolution na Ustavu geo-
logickych véd Masarykovy University (analytik J. Vyravsky).
Analytické podminky: laser 633 nm, difrakéni mfizka 1800
gr/cm, nacitaci ¢as 3*30s, objektiv x50 LWD (long working
distance). Ziskana spektra byla automaticky porovnana
s referen¢ni databazi na zakladé nejlepsi shody. Ramanova
spektra jednotlivych zeolitl jsou dostate¢né charakteristicka
a spolecné s jejich typickymi morfologickymi znaky (viz ob-
razky a text dale) dovoluji jejich dostate¢né spolehlivé urceni.

Pomoci Ramanovy spektroskopie byly identifikovany
prehnit, analcim a heulandit (obr. 4 az 6). Analcim vytvari
az jeden centimetr velké, dokonalé, ¢iré ¢i bilé, izometrické
krystaly (obr. 2). Heulandit narusta na prehnit v podobé
¢irych, cca 5 mm velkych, tabulkovitych az kratce priz-
matickych krystalti (obr. 3). Prehnit se na zilach vyskytu-
je v podobé typickych kur a druz slozenych z paralelné
usporadanych, nékolik mm velkych, lupenitych, nejéastéji
nazelenalych krystalkil (obr. 3). Objemové vyznamnym
mineralem je kalcit, ktery je mladsi nez zeolity a vypliuje
na zilach vét$inu volnych prostort, takze je zpravidla nutné
silikdtovou mineralizaci vyleptavat pomoci HCL Z dal$ich
mineralii byly v asociaci identifikovany pouze velmi drobné
krystalky pyritu.

Identifikace heulanditu a analcimu byla dale potvrzena
rentgenovou praskovou difrakei (analyza byla provedena
na Institutu geologického inZenyrstvi na VSB-TU v Ostravé,
analytik D. Matysek. Méfeni probihalo na ptistroji Bru-
ker-AXS D8 Advance s 260/6 geometrii méfeni a s pozi¢né
citlivym detektorem LynxEye za podminek: zafeni CuKa/
Ni filtr, napéti 40 kV, proud 40 mA, krokovy rezim s krokem
0.014° 20, s celkovym ¢asem na kroku 4 s. Jak pro méftent, tak
pro vyhodnocovani byl pouzity firemni programy Bruker-
DiffracSuite). Hlavni difrakéni linie naméfené u heulanditu
jsou (v zavorce je uvedena relativni intenzita difrakce): 4,649
(8);3,977 (10); 3,175 (2); 3,123(2); 2,973 (5); 2,963 (5); 2,797
(2). Hlavni difrakéni linie naméfené u analcimu jsou: 5,596
(8); 3,428 (10); 2,922 (6); 2,503 (3); 1,741 (3).

Prestoze nebyly provedeny chemické analyzy studovanych
mineréld, jejich idedlni vzorce nam dovoluji usuzovat na
vysokou aktivitu Na 0-Ca0O-AlLO,-SiO, a H,O v pribéhu
vzniku kalcit-zeolitové mineralizace. Zdrojem vSech téchto



Acta rerum naturalium, 22: 1-3, 2018

ISSN 2336-7113 (Online), ISSN 1801-5972 (Print)

607.91
> 688.90
> 47147

52178

g

770,05
1081.92

483.20

44111

. L// J\_ka/\/\_./\/\w/\

726,64

T
400 500

wavenumbers

T T T T
800 900 1000 1100 1200

Obr. 4. Naméfené Ramanovo spektrum prehnitu (¢ernd ktivka) a jeho
srovnani s referen¢nim spektrem (¢ervena kfivka).

Fig. 4. Measured Raman spectrum of prehnite (black curve) and its
comparison with the reference spectrum (red curve).
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Obr. 5. Naméfené Ramanovo spektrum analcimu (Cernd kiivka) a jeho
srovnani s referen¢nim spektrem (¢ervena kivka).

Fig. 5. Measured Raman spectrum of analcime (black curve) and its
comparison with the reference spectrum (red curve).
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Obr. 6. Namérené spektrum heulanditu (¢erna kfivka) a jeho srovnani
s referen¢nim spektrem (¢ervend ktivka).

Fig. 6. Measured Raman spectrum of heulandite (black curve) and its
comparison with the reference spectrum (red curve).

komponent by teoreticky mohly byt bazické plagioklasy.
V zavére¢nych fazich krystalizace zil v8ak jiz vznika pouze
kalcit. Ten se jako nejmlad$i mineral nachazi rovnéz v kre-
mennych zilach s pyritem, prorazejicich granity (osobni
pozorovani autora - J. V.) a na alpské Zile s ktemenem, adu-
larem, titanitem, arsenopyritem a dal$imi mineraly popsané
Kadlecem (2017) z dvojslidnych rul.

Studovana zeolitovd asociace se ¢aste¢né podobd zna-
méj$im vyskytam napf. z Markovic a Libodfic. Lokalita
kamenolom Pohled se v poslednich letech v ramci mineralo-
gicko-geologického sledovani projevila jako velice zajimava.
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