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Abstract: The article presents the results of limnological study of two oxbow lakes in the upper part of the Svratka river. Small area and volume of ac-
cumulated water of the lakes correspond with erosive and accumulative activity of the river. Hydrological regime of the lakes is mostly dominated by
the influence of the river. The water column often mixes and this influences the physical-chemical parameters of water quality. The basic chemism of the
lakes is comparable to the chemism of the river. It depends on predominant filling in with water — in this case the river water. Conductivity, alkalinity and
pH are low due the geological bedrock and absence of huge sources of pollution. The lakes are considerably loaded with organic matters.

According to total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll a concentration lakes in the upper Svratka are eutrophic. The biomass of phytoplankton
is low as well as the biomass of zooplankton. No remarkable differences in zooplankton species composition occurred among pools. The dominance of

large species of zooplankton indirectly indicates that the lakes permanently or temporarily lack fishstock.
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UVOD

Niva meandrujiciho toku feky Svratky v Milovské kot-
ling piedstavuje v celé Chranéné krajinné oblasti Zd'ar-
ské vrchy ojedinély fragment podhorské fi¢ni krajiny.
Reka zde vyznamné snizuje sviij sklon a vytvaii irokou
nivu, ve které volné meandruje. Cinnosti toku dochézi
v kvartérnich nivnich sedimentech k erozné¢ akumulac-
nim procesum, jejichz vysledkem jsou zmény koryta
toku, riist a posun meandrd, tvorba agradac¢nich valt aj.
Rast meandrd a jejich posun je tim vyznamnéjsi, ¢im
vetsi jsou prutoky, ¢im méné odolné jsou bichové se-
dimenty a ¢im chudsi je stabilizujici bfehova vegetace
(Schumm 2005). Charakteristické pro meandrujici toky
je oddélovani meandrt. Zavisi predevsim na dob¢ pu-
sobeni a velikosti eroze a akumulace, na povodinovych
prutocich a snizeni nebo zvysSeni erozni baze (Schumm
2005, Demek 1987). Existuji dva typy oddélovani mean-
dri: méné Casté oddeleni meandru pomoci boc¢ni lavice
(chute cutoff) a ¢astéjsi protrzeni §ije meandru (v ¢estiné
vyjadfovano jako odskrceni, neck cutoff). Tak jsou diive
protékanad ramena oddélena od toku a stavaji se lentic-
kym ekosystémem (ekosystémem stojaté vody). Jinym
zpusobem vzniku tini je naptiklad pisobeni zpétné eroze
primo v fecisti v ohybech meandri, kterym vznikaji tzv.
backwaters (Bufkova et Rydlo 2008).

Takto vzniklé vodni plochy mGzeme souhrnné ozna-
¢it jako fluvialni jezera. Jsou nejcastéj$im typem jezer
v Ceské republice (Hrdinka et al. 2003). Vyznaduji se
znacnou dynamikou, Casto jsou zaplavovéana vodou,
mohou byt prohlubovana nebo zanaSena sedimenty v za-
vislosti na poloze vii¢i povodiiovym proudim (Cerny
1994). Sedimentaci a zarustanim vodnimi makrofyty se
jezera postupné zazemiuji. Jejich zivotnost se pohybuje
v fadu desitek az stovek let.
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Fluvialni jezera jsou vyznamnym fenoménem fi¢ni ni-
vy. Jsou biotopem na vodu vazanych rostlin a zivo¢ichd,
vyznamné zvysuji druhovou i biotopovou diverzitu ni-
vy, maji vyznam pii protipovodinové ochrang, aj. Jejich
ekologicky stav je ovliviiovan mnoha faktory. Oblasti
kolem fek byly lidmi osidleny jako prvni, proto je na
né jiz dlouhou dobu vyvijen znacny antropogenni tlak,
ktery je ovliviiuje jak pfimo regulaci tokli a zavazenim
niv, tak i nepfimo intenzivnim obhospodafovanim s vy-
sokym vnosem zivin.

Niva feky Svratky v Milovské kotlin€ byla negativnich
lidskych zasahti z velké Casti usetiena. V soucasnosti se zde
vyskytuje tii az pét fluvialnich jezer s otevienou vodni hla-
dinou. Je zde mnoho pozustatka dalSich ramen, ktera jsou
jiz vegetaci zcela zarostla. Dvé nejvétsi fluvidlni jezera by-
la vybrana k podrobnéjsimu vyzkumu.

Cilem projektu bylo popsat a charakterizovat tato je-
zera z hlediska limnologickych a hydrologickych para-
metrd jako je napiiklad poloha, hloubka, hydrologicky
rezim, fyzikalni a chemické parametry kvality vody
a spolecenstvo zooplanktonu. V ramci $irsSiho projektu
pak byla toto jezera porovnana s dal§imi fluvialnimi je-
zery z jinych oblasti CR.

CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Sledované uzemi se nachazi mezi obcemi Kiizanky
a Milovy mezi fi¢cnim kilometrem 152 a 155 feky Svratky
(obr. 1), coz je ptiblizné¢ 17km od jejiho pramene. Nalezi
ke katastrim Ceské Milovy, Moravské Kfizanky a Snézné
na Moravé.

Geologické podlozi nivy horni Svratky je tvoreno pro-
terozoickymi horninami svrateckého krystalinika — bfid-
licemi, fylity, svory a pararulami (Chlupa¢ et al. 2002).
Ty jsou pokryty holocennimi fluvidlnimi sedimenty.
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Z geomorfologického hlediska nalezi tizemi do Cesko-
moravské subprovincie, oblasti Ceskomoravska vrcho-
vina a v jejim ramci do celku Hornosvratecka vrchovina,
podcelku Zd’arské vrchy, okrsku Devitiskalska vrchovina
a ¢asti Milovska kotlina (Balatka et Kalvoda 2006).

Primérna ro¢ni teplota vzduchu se v Milovské kotliné
pohybuje mezi 6 a 7 °C. Primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini
700-800mm (Kolektiv autorti 2007). Potencialni pfiroze-
nou vegetaci jsou acidofilni bikové buciny.

Data o vyuziti izemi jsou dostupna za katastralni Gze-
mi v databazi LUCC CR. Byly vybrany katastry, které
se nachazi bud’ celé nebo vice jak polovinou své plochy
v pomyslném kruhu o poloméru 3 km od stfedu spojnice
obou jezer. Struktura a vyuziti izemi a jeho zména v Case
je velice zajimava (tab. 1). V roce 2000 tvotily 60 % tze-
mi lesy. To je témér dvojnasobna rozloha oproti primérné
hodnoté rozlohy lest kraje Vysocina (dfive Jihlavského
kraje), ktera v roce 2000 Cinila 30,3 % (Kolektiv autort
2000). Orna puda zabird pouhych 14% tzemi, vysoky
podil ploch pfipada na louky a pastviny. Podil orné pti-
dy zaznamenal vyznamny pokles mezi roky 1948 a 1990.
Bylo to bezmala 9 % ve prospéch luk, pastvin a kategorie
ostatni, do které fadime kromé komunikaci, infrastruktu-
ry, opusténé nebo neplodné pidy i pro nase Gzemi vy-
znamné baziny, maloplosna chranénd tizemi a 1. zony
CHKO a NP. Zeméd¢lské znecisténi je tedy diky nizkému
procentu zornéni pozemki malé a je znacné eliminovano
zatravnénim velké ¢asti pozemkt v okoli feky v celém
jejim hornim povodi.

Bezprostiedni okoli obou jezer neni hospodaisky vy-
uzivano. Jsou zde louky se spolecenstvy vysokych ostfic
s chrastici, které prechazi ve vlhké pchacové louky a tuzeb-
nikova lada. V nivé jsou zachovany fragmenty tdolnich ja-
sanovo olSovych luhd a vrbin lemujici vodni tok a moktady
(Dolezalova et Lysak bez vroceni). Oblast je nepravidelné
kosena v rameci dotaci z Programu péce o krajinu.

Tab. 1. Data o vyuziti izemi v okoli jezer Bfeziny a Svratka II.
Tab. 1. Date of landuse in the surroundings of lakes Bfeziny and Svratka II.

Hlavni zdroj znecisténi pro oblast pfedstavovaly v dobé
sledovani jezer odpadni vody z drobnych sidel nachazeji-
cich se v povodi feky Svratky nad sledovanou oblasti, které
ve vét§ing piipadd nemély &istirnu odpadnich vod (COV).
Nejvétsim zdrojem znecisténi bylo v dobé sledovani jezer
meésto Svratka s téméf 1500 obyvateli a regionalné vyznam-
nou primyslovou ¢innosti. Méstska COV byla uvedena do
zkusebniho provozu v listopadu roku 2006 a do trvalého
provozu v listopadu roku 2007 (ustni sdéleni). Dalsim zne-
Cistovatelem byla obec Svratouch s témét 900 obyvateli, je-
jiz COV byla uvedena do trvalého provozu v prosinci roku
2008. Obec Heralec (1285 obyvatel) ma COV z roku 1997,
kde je nutna intenzifikace procesu ¢isténi vody. Obec Kii-
zanky (385 obyvatel), lezici bezprostfedné nad sledovanou
oblasti, COV nema.

Charakteristika sledovanych jezer

Jezero Breziny se nachazi na pravém biehu feky Svratky.
Ma typicky protahly obloukovité zahnuty tvar. Bichy jsou
bez stromtl, je plné€ oslunéno. Za normalnich vodnich stavi
neni propojeno s tokem feky Svratky. Od feky je v nejuz-
$im misté¢ oddéleno asi 10m Sirokym agrada¢nim valem
porostlym kfovinami vrb. Za normalnich vodnich stavi je
velmi mélké (35-50 cm v nejhlubsich ¢astech). Jeho jezerni
panev je vyplnéna jemnym organickym sedimentem. Dno
je porostlé vodnim morem kanadskym.

Jezero Svratka II. se nachazi asi 1,5 km nize po toku rov-
néz na pravém brehu feky Svratky. Za normalniho vodniho
stavu s fekou komunikuje uzkou mélkou povrchovou sni-
zeninou. Na biehu jezera se nachazi vzrostlé olSe, které ho
castecné zastinuji. Dno jezera je ve vychodni ¢asti piscité,
pfi povodnich zde dochazi k intenzivnimu proplachovani.
V zapadni ¢asti je pokryté jemnym bahennim sedimentem
s tlejicim listim. Zde dochazi k nejvét§imu zazemiovani je-
zera. Dno je ¢asteéné pokryto vodnim morem kanadskym.

kategorie orna puda trvalé louky pastviny lesy vody zastavéna ostatni celkem
/ rok (%) kultury (%) (%) (%) (%) (%) plocha (%) (%) (%)
1845 26,25 0,12 9,95 4,16 56,76 0,79 0,38 1,59 100,00
1948 23,06 0,30 12,16 3,23 58,70 0,76 0,47 1,32 100,00
1990 14,51 0,34 14,95 4,09 59,10 0,75 0,56 5,70 100,00
2000 14,14 0,36 15,14 4,07 59,15 0,77 0,59 5,78 100,00

Zdroj dat: Databaze LUCC, PfF UK Praha
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Obr. 1. Fluvialni jezera v nivé Horni Svratky. Detaily 1A (Bfeziny) a 1B (Svratka II.) zobrazuji skute¢nou pozici fluvidlnich jezer (¢ervena linie) vici
matefskému toku (modra linie). (Zdroj dat: CENIA © Geodis, VUV TGM).
Fig. 1. Fluvial lakes in the alluvium of the Svratka river. Details 1A (Bfeziny) and 1B (Svratka II.) show the position of fluvial lakes (red line) and the

river (blue line). (Data source: CENIA © Geodis, VUV TGM).
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Urceni priblizného staii jezer je bez provedeni finanéné
nakladnych analyz problematické. NejpodrobnéjSimi ma-
povymi podklady, kde lze sledovat prubéh koryta toku,
jsou mapy pozemkového katastru. Jezero Svratka II. je na
téchto mapach z roku 1836 jesté soucasti vodniho toku.
Meandry nize po toku jsou vSak jiz v této dobé odfiznuty.
Jezero Bfeziny je soucasti vodniho toku jesté v roce 1907.
Namapé 1: 25 000 z roku 1952 neni jezero ani meandr toku
zaznamenan. K oddé€leni jezera tedy mohlo dojit mezi roky
1907 az 1952. Tomu odpovida i jeho zna¢né zazemnéni.
Nelze ovsem vyloudit, Ze jezero vzniklo jesté pozdéji.

METODIKA PRACE

Batymetrické mapovani bylo provedeno podle metodiky
popsané Cesékem a Sobrem (Cesék et Sobr 2005). K pies-
nému zamefeni biehové linie bylo pouzito totalni geodetic-
ké stanice Leica TCR 705. Totalni geodetickou stanici byly
dale zméfeny soufadnice vybranych bodi rovnomérné roz-
misténych ve vodni plose a cejchovanou lati byla zméfena
jejich hloubka. Data byla zpracovana v prostiedi GIS.

Z pudorysnych a hloubkovych méfeni byly zjistény na-
sledujici morfometrické charakteristiky: plocha jezera (P),
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objem jezera (V), obvod — délka bichové linie (O), dél-
ka jezera (L), maximalni Sitka (B,,), primérna Sitka
(Bprim=P/L), maximalni hloubka (H,,,,), stiedni hloubka
(Hy=V/P), hloubkovy koeficient (K=Hgy/ H,,,,)-

Data pro hodnoceni hydrologického rezimu byla ziskana
ze dvou zdroju. Prvnim bylo vlastni sledovani vysky vodni-
ho stavu na instalované vodocetné lati. Sledovani bylo pro-
vadéno s Cetnosti 1x tydné v prubéhu hydrologického roku
2006, tj. od 1. 11. 2005 do 31. 10. 2006. Druhym zdrojem
dat byla automaticka vododetna stanice pobocky Ceského
hydrometeorologického tstavu v Brné. Vodocetné stanice
Borovnice se nachdzi na Svratce na 133. fi¢nim km. Je od
sledované lokality vzdalena asi 20 km, nicméné pro hodno-
ceni hydrologického rezimu postacujici.

Fyzikalné chemické vlastnosti vody (teplota, konduktivi-
ta, pH, rozpustény kyslik) byly méteny in situ celkem Sest-
krat od podzimu 2005 do zimy 2007 multiparametrickou
sondou Y'SI. Pro méfeni bylo vzdy zvoleno nejhlubsi misto
jezera. Zde byl proméfen cely vertikalni sloupec vody s in-
tervaly 0,1 m. Prihlednost byla métena Secciho deskou.

Vzorky vody pro analyzu chemismu jezer byly ode-
brany devétkrat od podzimu roku 2004 do zimy 2007 ve
Ctvrtletnich intervalech. Odbér byl provadén 10cm pod

Tab. 2. Metody pouzité pii chemickych analyzach.
Tab. 2. Methods used for chemical analysis.

hladinou vody do PET lahvi. V prvnich péti rozborech
byly stanovovany konduktivita, pH, alkalita, chemicka
spotfeba kysliku (CHSK}yy,), biochemicka spotieby kys-
liku (BSKs), amoniakalni dusik (N-NH,), dusi¢nanovy
dusik (N-NO,), dusitanovy dusik (N-NO,), fosfore¢nany
(PO,*) a celkovy fosfor (TP). Rozbory provedla labora-
tof Zdravotniho ustavu se sidlem v Jihlavé. Tyto hodnoty
zvlasté pro jednotlivé formy dusiku nékolikrat vysly pod
mezi detekce, proto byly pro nasledujici odbérovou kam-
pan stavajici parametry doplnény o rozpustény organicky
uhlik (DOC) a celkovy dusik (TN). Rozbory byly zadany
laboratofi Povodi Vltavy, s. p. a laboratofi Ustavu Zivot-
niho prostfedi PiF UK na Blatné. Jako ukazatel biomasy
fytoplanktonu byla podle Pittera (Pitter 1999) zvolena
koncentrace chlorofylu a. Stanoveni bylo provadéno pod-
le Pechara (Pechar 1987). Chlorofyl byl odebran celkem
péetkrat od podzimu 2005 do zimy 2007 ¢tvrtletné (zima
06 nebyla odebrana). Pfi stanoveni byly pouzity metody
uvedené v tab. 2. Pfi kazdé odbérové kampani byl ode-
bran semikvantitativni vzorek zooplanktonu planktonni
siti s velikosti ok 40 pm. Vzorky byly fixovany formal-
dehydem na vyslednou koncentraci 4% a analyzovany
pomoci optického mikroskopu.

parametr metoda stanoveni

vodivost titrator Radiometer MeterLab CDM210
pH titrator Radiometer Titralab TIM 900
alkalita titrator Radiometer Titralab TIM 900
ionty iontovy chromatograf

chemicka spotieba kysliku (CHSKyy,)
biochemicka spotteba kysliku (BSKs)
rozpustény organicky uhlik (DOC)
celkovy dusik (TN)

dusi¢nany (NOs-)

dusitany (NO,-)

amonn¢ ionty (NH4%)

celkovy fosfor (TP)

fosfore¢nany (PO,3)

chlorofyl a (Chla)

CSN EN ISO 8467 (75 7519) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem

CSN EN 1899-1 stanoveni biochemické spotieby kysliku po 5 dnech

CSN EN 1484 vysokoteplotni rozklad vzorku po filtraci (0,45 um) na analyzatoru N/C 2000

CSN EN 12260 vysokoteplotni rozklad homogenizovaného vzorku na analyzatoru N/C 2000
SOP_ZR_ZC 23

SOP_ZR_ZC 19

SOP_ZR_ZC 16 (CSNISO 7150-1)

CSN EN ISO 17294 — stanoveni metodou ICP-MS z homogenizovaného vzorku po mineralizaci s HNO;

CSN EN ISO 6878 (75 7465), TNV 75 7466 a Hejzlar, Kopacek: Semimikrostanoveni fosforu, meto-
dicky navrh CSAV Ceské Budgjovice. Spektrofotometrickém méfeni fosfoantimonylomolybdenanové
modrfe vzniklé redukci komplexu orthofosforeénanti s molybdenanem amonnym a vinanem antimonylod-
raselnym v kyselém prostedi kyselinou askorbovou. Stanovuje se po filtraci vzorku.

Pechar L. (1987): Use of the aceton — methanol mixture for ectraction and spectrophotometric determina-
tion of chlorophyll a in phytoplankton — Arch. Hydrobiol. Suppl. 78, Algological Studies, 46: s. 99-117.
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VYSLEDKY

Morfometrie jezer

Pudorysna a batymetrickda méfeni byla provedena 4. 11.
2005 pfi nizkém vodnim stavu v fece Svratce. Pritok ve vo-
docetné stanici Borovnice ¢inil 0,45 m3/s. Zméfené a vypoc-
tené morfometrické charakteristiky jsou uvedeny v tab. 3.

Jezero Svratka II. je ploSné méné rozsahlé a kumuluje
priblizné polovi¢ni mnozstvi vody nez jezero Bieziny. Ma-
ximalni hloubka 0,95 m byla namétena ve vychodni ¢asti
v trychtytovité prohlubni. Stfedni hloubka jezera je mala
—0,3m. To vyplyva i z batymetrické kiivky, kde hloubkovy
stupenl 0,6—-0,8 m zaujima pouze 7% plochy jezera, zatim-
co hloubkovy stupen 0-0,2m tvoii 37% celkové vymeéry
jezera.

Jezero Breziny ma piiblizné trojnasobnou plochu. Je v§ak
velmi mélké. Jeho maximalni hloubka byla 0,35 m. Protoze
pohyb na lodi v tak malé hloubce je problematicky, nebyly
body s hloubkami zaméfovany na odrazny hranol. Bylo pro-
vedeno pouze nékolik hloubkovych sond ze biehu. Lze tak
priblizn¢ odhadnout stfedni hloubku na 0,15m a nasledné
vypocitat objem akumulované vody na cca 66 m3.

Tab. 3. Morfometrické charakteristiky jezer.
Tab. 3. Morphometry of lakes.

Parametr jezero Svratka jsze'ro
11. Breziny

plocha jezera (P) 127 m2 444 m2
objem jezera (V) 36,5m3 66 m3(odhad)
obvod — délka biehové linie (O) 90,5m 208,1m
délka jezera (L) 4lm 97m
maximalni §ifka (Bmax) 44m 8m
pramérna Sifka (Bprim) 3,Im 4,6m
maximalni hloubka (Hmax) 0,95m 0,35m
stiedni hloubka (HstF) 0,3m 0,15 (odhad)
hloubkovy koeficient (K) 0,29

Batymetricka méfeni byla provadéna pii nadmotské vysce hladin: Biezi-
ny — 590,14 m, Svratka II. — 587,19 m (Bathymetric measurements were
carried out at altitude: Bieziny — 590,14 m a.s.l., Svratka II. — 587,19 m
a.s.l.)

Hydrologicky reZim a kolisani vodniho stavu

Pro hodnoceni vodnich stavil jezer horni Svratky byla
od CHMU ziskana data z nejblize leziciho profilu Borov-
nice. Dlouhodoby pramérny prutok (Qa) zde ¢ini 1,515
m3/s. Hodnoty dlouhodobych mésicnich prutoki byly vy-
pocitany z dat namétenych v letech 1987-2006 (obr. 2).
Obdobi s nejvyssi vodnosti pfipada na biezen a duben.
Nejnizsich prutokt je dosahovano v fijnu. Nejvyssiho po-
vodnového pratoku za uplynulych 20 let bylo dosazeno
pfi letni povodni, konkrétng 8. 7. 1997. Reka kulminovala
na prumérné denni hodnoté 41 m3/s. Nejnizsiho vodniho
stavu bylo dosazeno pfi vyrazném suchu v 1ét¢ 2003, kdy

korytem Svratky v Borovnici protékalo pouze 0,199 m3/s.
Chod primérnych dennich pritoka v letech 2004-2006
ukazuje obr. 3. Na horni Svratce se vyskytla mensi jarni
povoden v roce 2004 a vyrazné jarni povodné v roce 2005
a 2006 a co do kulminace prutoku nejvyssi letni povoden
v roce 2006. Ta ovSem velmi rychle odeznéla, jak je patr-
né z graftina obr. 3 a 4.
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Obr. 2. Dlouhodobé primérné mésicni pratoky v profilu Borovnice na
Svratce (1987-2006). Zdroj dat: CHMU.
Fig. 2. Longterm mean discharges in Borovnice profile on the Svratka
river (1987-2006). Data source: CHMI .
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Obr. 3. Primérné denni prutoky v profilu Borovnice na Svratce v letech
2004-2006. Zdroj dat: CHMU.

Fig. 3. Mean daily discharges in Borovnice profile on the Svratka river in
years 2004—2006. Data source: CHMI.
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Obr. 4. Primérné denni vodni stavy v profilu Borovnice na fece Svratce
a okamZité vodni stavy na jezefe Svratka II. Zdroj dat: CHMU.

Fig. 4. Mean daily water-level stages in Borovnice profile on the Svratka river
and instant water-level stages on the Svratka II. Lake. Data source: CHMI.
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Primérné denni pritoky v fece Svratce a kolisani vysky
vodni hladiny v jezete (obr. 4), spolu velmi izce souvisi.
Jakykoli pohyb hladiny v fece ma odezvu v kolisani vodni
hladiny na jezete Svratka II. Toto se projevuje i u jezera
Bfeziny, kter¢ s fekou povrchové spojeno neni. Vlastnim
pozorovanim bylo zji§téno, ze zvyseni vodni hladiny v je-
zefe nasleduje maximalné za nékolik hodin po zvySeni
hladiny vody v fece.

Jarni povoden v roce 2006 zasdhla meandry Svratky
u Milov velmi vyrazné. Za n€kolik hodin se cela niva zapl-
nila vodou. Vysledky sledovani vodniho stavu ukazuji, ze
voda v nivé se udrzela cely mésic (od 4. 4. do 4. 5. 2006).
Poté se vratila pomérné rychle zpét do koryta feky.

Fyzikalné chemické parametry jakosti vody

Hodnoty fyzikalné chemickych parametri naméfené
v hloubkovych profilech YSI sondou byly pfevedeny do
grafi. Vzhledem k pfedpokladanym gradientim hodnot
byly detailné zpracovany udaje z hladiny a blizkosti dna,
které jsou uvedeny v tab. 4.

Jezera Horni Svratky jsou velice mélka. Rychle dochazi
ke zméné teploty celého vodniho sloupce. Teplotni rezim
jezer je tedy velmi rozkolisany. V jezefe Bfeziny, které
neni zastinéno a je velmi mélké, byla zméfena primérna
teplota vody u hladiny o 1,7 °C vys$si nez v jezeru Svratka
II. Na jafe roku 2006 cinil rozdil hladinovych teplot mezi
jezery 5 °C a na podzim roku 2006 4 °C. Smérodatna od-
chylka (S) hladinovych teplot od priméru je v jezeru Bfe-
ziny 7,09, na Svratce II. 5,38. Teplotni rezim na Biezinach
je tedy rozkolisané;jsi.

Primérnd koncentrace kysliku je v jezerech horni
Svratky pomérné nizka, prestoze vSechna méfeni byla
provadéna v dob¢ nejvyssi fotosyntetické aktivity autot-
rofit mezi 12 a 16 hodinou (tab. 4). U hladiny se pohybuje
okolo 7 mg/l. Pouze na jatfe v roce 2006 bylo naméfeno
na Bfezinach 120 % nasyceni kyslikem (na Svratce I1. 90
%). V letnich mésicich dosahovalo nasyceni 40—50 %, na

Tab. 4. Primérné hodnoty vybranych fyzikalné chemickych parametra.
Tab. 4. Mean values of chosen physical — chemical parameters.

podzim 60-70% a v zimé okolo 25 %. V jezeru Bfeziny,
které je velmi mélké, byly hodnoty rozpusténého kysliku
vzdy rozkolisanéjsi (u hladiny S=3,25). V jezeru Svratka
IL., které je hlubsi, byl zaznamenan stabilnéjsi kysliko-
vy rezim (u hladiny S=1,89) a typicky pokles rozpuste-
ného kysliku s hloubkou (klinogradni kyslikovy profil).
Na Bfezinach byly v jednom piipadé v 1ét€¢ 2006 u dna
zaznamenany anoxické podminky. Tento vyjimeény stav
byl zptisoben pravdépodobné vyplachnutim fytoplankto-
nu z tiné pii povodni, kterd nivu postihla ¢trnact dni pred
meéfenim, a rozkladem organickych latek, které byly do
jezera povodni pfineseny.

Prihlednost byla pti kazdém meéfeni zjisténa az na dno.
To je dano malou hloubkou jezer, malym mnozstvim an-
organickych i organickych suspendovanych latek a malym
mnozstvim planktonu.

Vysledky laboratornich rozbori vzorki vody z pofi¢nich
jezer byly porovnavany jak mezi sebou, tak s vysledky péti
rozbort vody z prilehlé feky Svratky sledované v profilu
mezi vybranymi jezery (tab. 5).

Ukazatele jakosti vody mizeme pomysIné rozdélit na
dvé skupiny. Prvni odrazi souhrnné chemické ukazatele,
jakymi jsou vodivost (konduktivita), alkalita a pH, druha
koncentrace konkrétnich iontl (Zivin) a organickych latek.

Srovnavame-li hodnoty parametrd prvni skupiny u fluvi-
alnich jezer a prilehlé feky, mizeme fici, Ze jejich hodnoty
jsou podobné (tab. 5).

Vodivost jezer i feky je pomérné nizka. V jezerech se po-
hybuje mezi 7 az 11 mS/m. V fece je rozpéti hodnot kon-
duktivity vétsi (12 az 17 mS/m). V jezeru Svratka II., které
s fekou komunikuje otevienym propojenim, je konduktivita
ziejmé vlivem feky nepatrné vyssi. Béhem roku kondukti-
vita vyznamné nekolisa (obr. 5). V jezerech v hloubkovém
profilu smérem od hladiny ke dnu nartsta (tab. 4).

Reakce vody je v jezerech horni Svratky i fece pomérné
nizka. Hodnoty se pohybuji mezi 6 a 7. Na nizké pH ukazu-
je 1 pfitomnost zooplanktonniho druhu Keratella serrulata,
ktera je typicka pro kyselé vody. V hloubkovém profilu pH
od hladiny smérem ke dnu klesa.

koncentrace O, (mg/l) konduktivita (mS/m) pH teplota (°C)
lokalita u hladiny u dna u hladiny u dna u hladiny u dna u hladiny udna
Svratka II. 7,5 43 11,0 11,5 7,1 6,5 11,0 8,9
Bieziny 7,3 6,0 8,2 9,2 6,7 6,5 12,7 11,6

Primérné hodnoty jsou vypoctené z Sesti hodnot. (Mean values have been calculated from six values)
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Tab. 5. Vybrané chemické parametry.
Tab. 5. Chosen chemical parameters.

lokalita Breziny Svratka II. Feka Svratka

parametr X max. min. S X max. min. S X max. min. S
vodivost %(mS/m) 9,0 10,1 7,4 0,85 10,0 10,7 9,1 0,60 14,2 16,9 12,4 1,98
KNK4,5 S(mmol/l) 0,6 0,8 0,4 0,18 0,7 0,9 0,5 0,14 0,7 0,9 0,5 0,16
reakce 9(pH) 6,64 6,90 6,09 0,302 6,58 7,10 6,02 0,355 6,63 7,07 6,06 0314
BSK;35(mg/l) 8,1 19,7 4,6 5,83 4,4 8,9 1,0 2,54 2,5 39 1,7 0,94
CHSKy,,°(mg/1) 18,40 36,27 6,99 10,178 8,13 11,58 5,41 2,692 6,40 8,13 4,98 1,203
DOC 4(mg/) 14,2 17,0 9,7 2,71 7,3 9,1 42 1,87 n n n n
celkovy N 4(mg/l) 1,20 1,70 0,80 0,340 1,05 1,90 0,70 0,497 n n n n
N-NH, *(mg/l) 0,095 0354 0,010 0,117 0,062 0,177 0,010 0,048 0,138 0270 0,040 0,092
N-NO, 5(mg/l) 0,004 0,009 0,002 0,003 0,005 0,009 0003 0002 0,026 0,080 0,003 0,028
N-NO; 9(mg/l) 0,15 0,35 0,00 0,120 0,59 1,57 0,00 0,480 2,04 2,53 1,83 0,258
celkovy P 9(mg/l) 0,140 0,540 0,029 0,146 0,073 0,220 0,017 0,058 0,112 0,140 0,080 0,026
PO 5(mg/l) 0,32 0,50 0,20 0,104 0,16 0,33 0,09 0,092 0,36 0,40 0,20 0,080

X = aritmeticky pramér, S = smérodatna odchylka,max = maximalni hodnota, min = minimalni hodnota, %54 hodnoty X a S vypocteny z 9,5,4 hodnot,
n — neméfeno. (X = arithmetic mean, S = standard deviation, max = maximum value, min = minimum value, %54 values X and S were calculated
from 9,5,4 values, n — not measured)

Obsah zivin a organickych latek se v jezerech i fece vy- mBieziy  mSwakall  Oieka
znamng odliSoval. Mnozstvi organickych latek bylo sle- o
dovano nepiimo pomoci metod CHSKy, a BSKs, v druhé 8 M
odbérové kampani byl doplnén jesté rozpustény organicky E 1: I
uhlik (DOC). Hodnoty koncentraci CHSK,, BSKsi DOC €,
jsou v jezerech velmi vysoké, v jezefe Breziny dvojnasob- § g
né vys$si nez v jezete Svratka II a trojnasobné vyssi nez g 6
v fece Svratce. Primérna hodnota CHSK, ¢ini na Biezi- £ 4
nach 18,4 mg/l, BSK; 8,1 mg/l a DOC 14,2 mg/l. Sezénni 2
vyvoj DOC (obr. 6) je u obou jezer totozny. Béhem jara, S — - - o e ° © N
léta a podzimu zde byly zaznamenany srovnatelné koncen- § 1§_ § § § § % % ,§_
trace. V zimnim obdobi vyrazné poklesly. = ® & = g ® & & 5

V grafu na obr. 7 jsou znazornény prumérné hodnoty cel-  Obr. 5. V§voj hodnot konduktivity v jezerech a fece Svratce.
kového dusiku (celkova vyska sloupce) a podil dusi¢nanové-  F ig. 5. Development of conductivity values in lakes and the Svratka river.
ho a amoniakalniho dusiku na celkovém dusiku. Vzhledem
k tomu, ze koncentrace dusitanového dusiku jsou ve stoja-
tych vodach zanedbatelné, piipada téméi cely podil z ka-
tegorie N-ostatni na organické formy dusiku. Na jezerech
horni Svratky jsou koncentrace celkového dusiku pomérné
nizké diky mensimu zatizeni dusi¢nany. Podil dusi¢nant na
celkovém dusiku ¢inil u jezera Breziny 10 % u jezera Svrat-
ka II. vice nez 50 %. Na Bfezinach pfipada nejvétsi podil na
organicky vazany dusik, ktery pochazi z rozkladu znacné
biomasy vodnich makrofyt a organického detritu.

Nejvyssi prumérné koncentrace celkového i1 fosforeéna-
nového fosforu byly zaznamenény na Bfezinach a to dVOj- 15.5.2006 20.8.2006 17.10.2006 31.1.2007
nasobné oproti Svratce II. Koncentrace obou parametri o ¢ V§voj koncentraci DOC v jezerech.
jsou znac¢né rozkolisané (obr. 8). Fig. 6. Development of DOC concentrations of lakes.

WBfeziny OSvratkall.

DOC (mg/l)
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EN-NO3 @ NNH4 OostatniN

Swratka II.
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Obr. 7. Koncentrace vybranych forem dusiku (primérné hodnoty ze 4 od-
béra — jaro 2006 az zima 2007).

Fig. 7. Concetrations of chosen nitrogen forms (average values from 4
samles — spring 2006 to winter 2007).
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Obr. 8. Vyvoj koncentraci celkového fosforu.
Fig. 8. Development of total phosphorus concentrations.
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Obr. 9. Vyvoj koncentraci chlorofylu a ve vodé.
Fig. 9. Development of chlorophyll a concentrations in water.

Tab. 6. Zatazeni jezer do stupnt trofie (podle Kalffa 2002).
Tab. 6. Classification of lakes in different trophic state categories (accor-
ding to Kalff 2002).

jezero TN TP Chla celkem
Bfeziny hypertrofie eutrofie mezotrofie eutrofie
Svratka II. eutrofie eutrofie oligotrofie eutrofie
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Fytoplankton a troficky stav jezer

Urcovani druhti fytoplanktonu je velmi naro¢né, proto
byla jako ukazatel biomasy fytoplanktonu zvolena kon-
centrace chlorofylu a, ktery je podle Pittera (Pitter 1999)
jako ukazatel biomasy fytoplanktonu vSeobecné akcepto-
van jako vhodny.

U jezer horni Svratky je koncentrace chlorofylu a cel-
kové velmi nizka. V jezeru Bfeziny dosahuje dvojna-
sobnych hodnot nez v jezeru Svratka II (obr. 9). Vyssich
hodnot bylo u obou jezer dosazeno na jatfe roku 2006, coz
souvisi s jarnim rozvojem fytoplanktonu a v zimée 2007.

Podle koncentrace celkového fosforu (TP), celkového
dusiku (TN) a chlorofylu a (Chla) Ize jezera zatadit do jed-
notlivych kategorii trofie. Mezni hodnoty ve vztahu k tro-
fii v letnich mésicich uvadi Kalff (2002). Pro porovnani
trofie jezer byly vybrany pouze letni hodnoty sledovanych
ukazatell, které byly zafazeny podle meznich hodnot do
stupnd trofie. Letni hodnoty koncentraci nijak nevyboco-
valy z hodnot primérnych, proto davaji pomérn¢ dobrou
predstavu o trofickém stupni jezer.

Jezera horni Svratky maji celkové eutrofni charakter.
Z tabulky 6 vyplyva, ze v ukazateli celkovy dusik nalezi
jezero Bieziny do kategorie hypertrofie. To je zplsobe-
no predevsim vysokou koncentraci organického dusiku.
V ukazateli chlorofyl a vykazuje jezero Bieziny mezotrofni
s jezero Svratka II. oligotrofni charakter.

Zooplankton vybranych jezer horni Svratky

Vsechny odebrané vzorky jezer horni Svratky se vyzna-
cuji celkoveé malou biomasou zooplanktonu.

V jezete Bieziny v letnim vzorku z roku 2005 pievazuje
skupina Copepoda (obr. 10). Naupliova stadia tvoii 77 %
vSech jedinct ve vzorku. Rotatoria jsou zastoupena 13 %.
Vétsina jedincu patii rodu Polyarthra. Cladocera tvofi
7% vzorku. Pfi pocitani bylo nalezeno pét druhtl, z nichz
nejéastéjsi byly Chydorus sphaericus, Alonella nana a Si-
mocephalus vetulus. V podzimnim vzorku z roku 2005
se zvysil podil skupiny Cladocera na 17%. Z nich byly
hojngji zastoupeni Simocephalus vetulus, Alonella nana
a Pleuroxus truncatus. Cladocera byla druhové nejvice
zastoupena. Pocetné zde vSak dominovala skupina Cope-
poda, tvotila 76 % jedinct celého vzorku. Asi polovinu
z nich tvofila naupliova stadia, druhou polovinu copepo-
ditova stadia. Jarni vzorek z roku 2006 byl tvofen pouze
skupinou Copepoda, 68 % tvoftila nauplia, 31% copepo-
ditova stadia. Bylo zde nalezeno nékolik dospélych jedin-
cu druhu Cyclops strenuus.

Letni vzorek 2006 byl odebran 14 dni po nahlé letni po-
vodni, ktera zalila celou nivu. Jezero vSak lezi v ¢asti ni-
vy, kde se nesoustedi silny proud, proto zde zooplankton
nebyl zcela odplaven. V jezeru opét dominovala Copepo-
da. 60% z celého vzorku tvofila naupliova a 27 % cope-
poditova stadia. Byli zde nalezeni dospéli jedinci druhu
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Thermocyclops crassus a Cyclops strenuus. V podzimnim
vzorkuzroku2006tvofilavyznamnypodil Cladocera(30%).
Z nich pievazovala Daphnia pulex (17% celého vzorku)
a Alonella nana, ktera tvorila 10 % vzorku. V zimnim vzor-
ku se podil Cladocer jesté zvysil na 43 %. Nejhojnéji z té-
to skupiny byla zastoupena Alonella nana. Tvofila 34 %
celého vzorku. Vyznamnéjsi podil tvoftili jedinci druhu
Chydorus sphaericus. Podil skupiny Copepoda ¢inil 40 %.
Z nich prevladala opét nauplia. Bylo zde nalezeno nekolik
dospélcu Cyclops strenuus a Acanthocyclops. Mezi vitni-
ky, ktefti tvotili 16 % jedinct, prevladala Synchaeta.
Vjezeru SvratkaIl. nebylo ve dvou piipadech nalezeno do-
state¢né mnozstvi jedincti pro relativni zhodnoceni (obr. 11).
V letnim vzorku z roku 2005 ptevazovala Copepoda se
70 % celkového poctu jedincti, 64 % jedinct ve vzorku tvo-
fila nauplia. Podil skupiny Cladocera byl 17 %. Nejhojné&ji
byly zastoupeny druhy Daphnia pulex, Simocephalus ve-
tulus a Alonella nana. Podil skupiny Rotatoria ¢inil 13 %.
Rovnomérné byly zastoupeny rody Keratella, Platyias,
Synchaeta a Polyarthra. V podzimnim vzorku z roku 2005
prevazila Cladocera s podilem 77% na celkovém vzor-
ku. V celém vzorku dominovala Daphnia pulex (76 %).

Naupliova a copepoditova stadia tvotila 20 % vzorku. Po-
dil vifnika byl zanedbatelny. V jarnim vzorku z roku 2006
zcela prevladla Copepoda. Naupliova stadia tvofila 91 %.
Letni vzorek byl odebran cca 14 dnii po povodni. V tomto
pfipad¢ na rozdil od jezera Bfeziny se pifi povodni v mis-
té jezera Svratka II. tvoii silny proud, témét veskery zoo-
plankton byl z jezera vyplachnut. Ve vzorku bylo nalezeno
pouze n¢kolik nauplii a copepoditi rodu Cyclops.

Ve vzorku z podzimu 2006 opét prevladla skupina Co-
pepoda. Nejvice byla zastoupena naupliova stadia (57 %).
Bylo zde nalezeno nékolik jedinct druhu Cyclops stre-
nuus. Podil 22 % pfipadl na Cladocera, kde jednoznacné
pievazovala Daphnia pulex. Z viiniki, jejichz podil ¢inil
11 %, byly nejvice zastoupeny rody Synchaeta a Polyar-
thra. Zimni vzorek byl opét chudy na plankton. Ve velmi
malém poctu byla nalezena Cladocera, Copepoda i Ro-
tatoria.

Pocet zjisténych druhti zooplanktonu je u jezera Bfeziny
33, u Svratky II. 34 (tab. 7). Vyskytuji se zde bézné druhy.
Hojnéjsi je zastoupeni druhti litordlnich. V jezeru Svratka
II. se nachazi vétsi pocet druhti viiniktl, v jezeru Breziny.
bylo zaznamenano vice druhti klanonozct.
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Obr. 10. Relativni ¢etnost zooplanktonu v jezefe Bfeziny.
Fig. 10. Relative representation of zooplankton of Bfeziny Lake.
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Obr. 11. Relativni ¢etnost zooplanktonu v jezefe Svratka II.
Fig. 11. Relative representation of zooplankton of Svratka II. Lake.
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Tab. 7. Zastoupeni jednotlivych druhi (rodtt) zooplanktonu.
Tab. 7. Representation of zooplankton species (genera).

seznam druhii/lokalita Breziny Svratka II.
celkovy pocet druhu 33 34
Rotatoria

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)

Brachionus angularis (Gosse, 1851)

Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766)

Brachionus diversicornis (Daday, 1883) 1
Brachionus patulus (O. F. Miiller, 1786) 1
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 1
Keratella quadrata (O. F. Miiller, 1786) 1
Keratella testudo (Ehrenberg, 1832)

Keratella serrulata (Ehrenberg, 1838) 1
Lecane luna (O. . Miiller, 1776) 1 1
Lepadella sp. 1 1

Platyas quadricornis (Ehrenberg, 1832) . 1
Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925) 1 .
Polyarthra remata (Skorikov, 1896) 1 1
Synchaeta sp. 1

Trichocerca sp. 1

Copepoda

Acanthocyclops einsleii (Mirabdullayev et Defaye, 2004)
Cyclops strenuus (Fischer, 1851)

Eucyclops macrurus (Sars, 1863)

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)

Megacyclops gigas (Claus, 1857)

Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)

—_ = e = e e = e e

ad Harpacticoida . 1
Cladocera

Acantholeberis sp.

Acroperus harpae (Baird, 1835)

Alona costata (Sars, 1862)

Alonella nana (Baird, 1843)

Bosmina longirostris (O. F. Miiller, 1776)
Camptocercus sp.

—_ = = =

—_ e e e =

Ceriodaphnia megops (Sars, 1862)
Daphnia ambigua (Scourfield, 1946) . 1
Daphnia cucullata (Sars, 1862) 1
Daphnia longispina (O. F. Miiller, 1776) .
Daphnia pulex (Leydig, 1860) 1
Eurycercus lamellatus (O. F. Miiller, 1776)
Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1848)
Chydorus sphaericus (O. F. Miiller, 1776)
Pleuroxus truncatus (O. F. Miiller, 1785)
Simocephalus vetulus (O. F. Miiller, 1776)

—_ = = = e
—_ = = = e = e

1 — pfitomny, . — nepfitomny (1 — present, . — not present)
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DISKUZE

Velikost jezer horni Svratky odpovida velikosti erozni
a akumulacni schopnosti toku, jehoz ¢innosti vznikla. Jeze-
ra jsou protahlého obloukovitého tvaru a jsou velmi mélka
na rozdil od pomérné hlubokych tini Luznice (srovnej napft.
s Pithart et al. 2003). Diky malé hloubce maji jezera velmi
rozkolisany teplotni rezim. Mala tepelna kapacita vodniho
sloupce zptsobuje rychlou zménu teploty vody v zavislosti
na zménach teploty vzduchu. Nastava michani vody kon-
vekénim proudénim (Sobr 2007). Zména teploty michanim
v dusledku plisobeni vétru typicka pro jezera s velkou vod-
ni plochou (Lellak et Kubicek 1991) neni u jezer na hor-
ni Svratce ¢astd. Divodem jsou vysoké biehy jezer, mala
rozloha jezer a ochrana vegetaci (Pithart et al. 1997). Casté
michani vody ovliviyje jeji fyzikalné chemické parametry.

Vyska vodni hladiny jezer kolisa v souvislosti s pohy-
bem hladiny vody v fece. U jezera Svratka II. spojeného
s fekou reaguje hladina okamzité, u jezera Bfeziny s odstu-
pem n¢kolika hodin. Podobnou situaci zaznamenal u vy-
branych tiini i Simek (2008) na fece Luznici. P¥i zvysenych
srazkovych thrnech v povodi feka velmi rychle vybiezi
a voda zaplavi celou nivu. Tyto povodné jsou pomérné
Casté. Proudéni v nivé ma svoje zakonitosti. V nékterych
mistech dochazi k soustfedéni silného proudu, na jinych
mistech proudi voda pomalu, dochazi zde k sedimentaci
materialu (Cerny 1994). Jezero Svratka II. leZi v hlavnim
povodinovém proudu. Dochazi zde k vyplachovani organic-
kych usazenin, jezero si udrzuje svoji hloubku piedevsim
ve vychodni ¢asti. Jezero Breziny se nachazi v tisin€. Usa-
zuje se zde material unaseny fekou, nedochazi k vymyvani
organického detritu a jezero se postupné zazemnuje. Pozice
jezer vici povodnovym proudim je pravdépodobné nejvy-
znamnéj$im faktorem, ktery zplsobuje rozdily v zivinové
bilanci, mnozstvi organickych latek i mnozstvi fytoplank-
tonu obou jezer.

V jezeru Bieziny, lezicim mimo povodiovy proud, se
akumulovala mocnéjsi vrstva jemného sedimentu, celou je-
zerni panev porustaji vodni makrofyta, kterd nejsou pii po-
vodni odplavovana. Vysoké koncentrace organickych latek
mohou mit ptivod v organickych sedimentech, které se zde
usazuji za vysokych vodnich stavii. Cast mize pochazet
z odumirajici biomasy makrofyt, ktera se kviili nizkému pH
pomaleji rozkladaji (Lellak et Kubicek 1991). Pti rozkladu
organickych zbytkll se uvoliuji Ziviny. Jsou zde extrémné
vysoké koncentrace organického dusiku a vyssi koncentra-
ce celkového fosforu. Vyssi koncentrace dostupnych zivin
v jezeru Bfeziny ma za nasledek vyssi biomasu fytoplank-
tonu. K tomu zcela jisté prispiva vy$si mnozstvi slune¢niho
zareni, které na nezastinéné jezero dopada.

Jezero Svratka II. je ¢asto proplachovano, jeho zivinova
bilance je nizsi a oproti jezeru Bfeziny je vice zastinéno,
€0z rozvoj sinic a fas omezuje.

Velmi mala hloubka jezera Bfeziny zptsobuje intenziv-
n&jsi ovliviiovani vodniho sloupce sedimentem (Pithart
1999). Vliv sedimentu vzrista pii zéklesu vodni hladiny.

Tento faktor se zfejmée znacné podili na rozkolisanych hod-
notach celkového i fosfore¢nanového fosforu. Vysoké kon-
centrace téchto parametrti v jezerech na podzim roku 2006
korelovaly se zdklesem vodni hladiny. Mohou vSak rovnéz
souviset s velmi nizkou biomasou fytoplanktonu v tomto
obdobi, ktera fosfor aktivné nepfijimala, tudiz se ve vod-
nim sloupci hromadil.

Rozdily v chemismu jezer mohou byt zptisobeny i pfi-
mym spojenim jezera Svratka II. s fekou. Jednoznacny
vliv ma povrchové spojeni na koncentrace dusi¢nanu, kte-
ré jsou n€kolikanasobné vyssi, nez v jezeru Bieziny.

Obsah zivin a organickych latek se v jezerech a fece
znaéné lisi, protoze se fidi autonomnimi procesy, které v je-
zerech a v fece probihaji (Pechar et al. 1996).

Reka ma piesto na chemismus poiiénich jezer vyznam-
ny vliv a to pfedevsim na souhrnné chemické ukazatele
(pH, vodivost a alkalitu). Pokud s jezery nekomunikuje
primo povrchovym spojenim jako v piipad¢ jezera Svrat-
ka II., infiltruje do nich fi¢ni voda dobfe propustnymi
fluvidlnimi sedimenty. Tato voda si podle Pitharta (Pit-
hart et al. 2003) udrzuje ¢astecné vlastnosti povrchové
vody. U kazdého jezera vSak chemismus zavisi na tom,
jakou vodou je ve vétsi mife syceno. Vybrand jezera hor-
ni Svratky jsou znacné vzdalena od terasového stupné,
proto zde dominuje vliv vody pofiéni, coz se projevuje
i ve vysledcich chemickych rozboru.

Pomérné nizka konduktivita i pH jsou dany jednak ge-
ologickym podlozim, jednak malym mnozstvim alloch-
tonich rozpusténych latek unasenych fekou Svratkou. Ty
pochazi ptedevsim z drobnych bodovych zdroji znecisténi
tzn. odpadnich vod obyvatelstva a primyslu. Velké zdroje
znecisténi v hornim povodi Svratky chybi. Pravdépodobné
mensi mérou se na znecisténi podileji splachy ze zemédél-
sky obdélavanych ploch.

Nizké hodnoty pH feky jsou zplsobeny i pfirozené kyse-
lou vodou, ktera prameni v jehli¢natych lesich v horni ¢asti
povodi. Diivodem nizsiho pH v jezerech muze byt kromé
syceni pofi¢ni vodou i zraselinéni nivy, ke kterému dochazi
na nekterych mistech a kde dochézi k vyluhovani humino-
vych kyselin.

Celkové nizka biomasa fytoplanktonu neposkytuje do-
state¢nou potravni zakladnu pro zooplankton. Jeho bio-
masa je pomé&mé nizka. Casta je ptitomnost velkych druhti
napt. Daphnia pulex. Je zde vétsi vyskyt litoralnich druht
perloocek i buchanek. To je zptisobeno tim, Ze jezera jsou
velmi mala a mélka, a litoralni druhy jsou pfitomny i ve
volném vodnim sloupci. Vyssi pocet zaznamenanych dru-
hti vifnikd v jezeru Svratka II. je pravdépodobné dan veétsi
hloubkou jezera a vétsim objemem volné vody. V jezeru
Bfeziny, které je mnohem mél¢i a porostlé vodnimi rostli-
nami, se vyskytuje vyssi pocet druhti ze skupiny Copepo-
da a to druhd litoralnich jako napt. Macrocyclops albidus,
M. fuscus, Megacyclops viridis a M. gigas.

Struktura zooplanktonu a jeji vyvoj béhem roku je
u obou jezer podobny. Ve vétsing vzorka pocetné preva-
zuji Copepoda v naupliovych a copepoditovych stadiich
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a Cladocera. Pfevaha velkych druht zooplanktonu ne-
pfimo ukazuje na to, ze jezera jsou bud’ trvale nebo po
urcitou dobu bez rybi obsadky. Vyhynuti rybi obsadky
v nékterych obdobich by mohly zptsobovat anoxické
podminky v jezerech, ke kterym se koncentrace rozpusté-
ného kysliku pfiblizuji v zimnich obdobich.

DOPORUCENI K OCHRANARSKEMU
MANAGEMENTU

Fluvialni jezera v rizném stupni zazemnéni vyznamné
zvyS§uji druhovou i biotopovou diverzitu nivy feky Svratky.
Predstavuji biotopy stojatych vod, které jsou diky castému
proplachovani v neustalém vyvoji.

Mista, kde se jezera nachazi, jsou ¢lovékem pomérné
malo ovlivnéna. Bezprostiedni okoli neni koseno, proto
mentem pro stojaté vody tohoto typu je ponechat je pfi-
rozenému vyvoji, coz se v soucasnosti déje. Jezera sice
postupné zaniknou, ale pokud bude vyvoj koryta feky
ponechan rovnéz pfirozenému vyvoji, vzniknou v bu-
doucnu ¢innosti toku biotopy stejné kvality. Jiny mana-
gement ovSem vyzaduji dfive kosené nyni ladem lezici
vlhké druhové bohaté louky, které v soucasnosti spontan-
né zartstaji chrastici. V pomérné rozsahlé niveé by bylo
mozné aplikovat oba typy managementu, dulezity je vSak
zajem vlastnik pozemku a dostatek finan¢nich prostred-
kl. Vy$si ochrana izemi a potencialni pfisun finan¢nich
prostfedkt by mély byt zajistény vyhlaSenim maloplosné-
ho chranéného tizemi kategorie pfirodni pamatka, kterou
Sprava CHKO Zd’arské vrchy dlouhodobé piipravuje.
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ZDROIJE DAT

Cesky hydrometeorologicky tstav

Cesky statisticky tifad

Misingerova Véra, Méstsky tifad Zd'ar nad Sézavou

Databdze LUCC CR: Databaze projektu Grantové agentury
Ceské republiky GACR 205/09/0995, Regionalni diferen-
ciace a potencialni rizika vyuziti ploch jako odraz funkc-
nich zmén krajiny Ceska 19902010 (http:/lucc.ic.cz/)

MAPOVE PODKLADY

Barevné ortofoto CR (1 m) [online]. GEODIS BRNO,
s.r.0., 2005, vytvoteno 2003 [cit. 2007-04-12]. Dostup-
ny z WWW:<http://geoportal.cenia.cz>.

A — zakladni jevy povrchovych a podzemnich vod : A02
— vodni tok (jemné tseky). In: DIBAVOD [online]. Vy-
zkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, 2006-
04-06 [cit. 2007-04-19]. Dostupny z WWW: <http://
www.vuv.cz/oddeleni-gis/>.
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PRILOHA: Batymetrick4 mapa jezera Svratka II.

BATYMETRICKA MAPA JEZERA SVRATKA
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