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Abstract: The ore deposit Dlouha Ves near Havlickuv Brod is hosted by biotite-sillimanite gneisses and migmatites of the variegated unit of the
Moldanubian zone. The deposit was mined until 1966 for polymetalic sulphide ores. A major part of the vein material consists of quartz and carbonates.
Primary ore minerals are pyrite, arsenopyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, sphalerite, galena and rare valleriite, dyscrasite, cassiterite, bismuth, bismuthinite
and molybdenite. Alteration and weathering of ore minerals produced supergene assemblages with prevailing amorphous hydrous ferric oxides, jarosite,
gypsum and scorodite, uncommon covellite, chalcocite, bornite, chrysocolla, malachite, melanterite and rare pharmacosiderite and karnkite.

The occurrence of karkite in Dlouha Ves is the first in the Havlickiiv Brod mining district. Karikite occurs on weathered arsenopyrite together with
scorodite, pitticite and amorphous iron oxides. The mineral was identified by X-ray powder diffraction; refined unit-cell parameters of kaiikite correspond

to published values. Chemical composition data suggest a slight substitution of S for As.

Key words: weathering, arsenic, karikite, arsenopyrite, X-ray powder diffraction, Moldanubian zone

UVOD

Rudni lozisko Dlouhd Ves se nachazi 6 km vychodné od
Havlickova Brodu, v lese asi 500 metrd sz. od kiizovatky
ve stejnojmenné obci (obr. 1). Jiz od stfedovéku tam probi-
hala té¢zba Ag-Pb-Zn rud, avSak nenabyla vét§iho rozsahu.
Podle pozustatki po starych pracich se kutalo pouze na po-
mérné¢ malo mocnych zildch (mocnost < 0,5m), hlavni zila
na lozisku zustala nedotknuta (Kudélaskova 1960).

Od roku 1957 bylo lozisko pfedmétem geologického
pruizkumu a posléze byly provadény prace, souvisejici
s ptipravou tézby. Béhem let 1964-1966, kdy bylo lozis-
ko v t€zb¢, bylo vytézeno 20 000t rudniny (Orasky et al.
1985). Po téchto pracich zistalo nékolik hald, na nichz lze
studovat supergenni mineralizaci (obr. 1).
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Obr. 1. Schématicka mapa oblasti Dlouhé Vsi u Havlickova Brodu.
Fig. 1. Schematic map of the Dlouha Ves area.

CHARAKTERISTIKA LOZISKA

Lozisko je ulozeno v biotitickych a biotit-sillimanitic-
kych pararulach az migmatitech moldanubika nedaleko
télesa utinského serpentinitu. Je piedstavovano vysokotep-
lotnimi zilami a impregnacnimi pasmy sméru SZ-JV (Hak
et Novak 1973). Hlavni zila dosahuje primérné mocnosti
1,75 m, misty nadufuje az na mocnost 8 m. Tvar lozni zily
je cockovity, zila vyklifiuje nebo se rozmrskuje na nekolik
paralelnich zilek (Kudélaskova 1960).

Mineralni asociace je reprezentovana zejména arzenopy-
ritem, pyrhotinem, tmavym sfaleritem, pyritem, galenitem
a chalkopyritem. Ve vedlejSim az akcesorickém mnozstvi je
zastoupen bismut, bismutin, dyskrasit, kassiterit, molybdenit
avalleriit. V ziloving ptevlada kiemen nad karbonaty, reprezen-
tovanymi sideritem, dolomit-ankeritem a kalcitem. V cemen-
tacni zon€ je pomerné hojny chalkosin, vzacnéjsi jsou covellin
abornit. V oxida¢ni zoné prevladaji oxidy zeleza limonitického
charakteru, sekundarni mineradly médi, hlavné malachit, méné
chrysokol (Hak et Novak 1973). Uvadén je téz ojedincly
farmakosiderit (Fojt 1960). Bernard (2000) fadi rudni zily
v Dlouhé Vsi do asociace k-pol, zrudnéni se od typickych zil
zminéné formace odliSuje lokaln€ zvySenym obsahem médi pii
celkové nizkém obsahu olova a pfedstavuje rovnéz vyznac¢nou
geochemickou anomalii india (Hak et Novak 1973).

Na haldéch v soucasnosti vznikaji subrecentné a recentné
hydrooxidy Zeleza, rozenit, sddrovec a melanterit. Dokou-
pilova et Sulovsky (2007) uvadéji rovnéz jarosit a Paulis et
al. (2005) ur¢ili ojedinély skorodit. Revize lokality v dubnu
2007 vedla k nalezu karikitu.

PREHLED DOSAVADNICH UDAJU O KANKITU

Karikit — FeAsO,3,5H,0 byl poprvé identifikovan a po-
psan na haldé stiedovékych doli Safary a Kuntery v Kaiiku
u Kutné Hory, kde tvofil kiry Zlutozelené az zelenozluté
barvy mocnosti < 7mm (Cech et al. 1976). Nachazel se
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v asociaci sekundarnich mineralt, se skoroditem, pitticitem,
sadrovcem, limonitem a zykaitem (Cech et al. 1978), vznik-
1¢ v souvislosti se zvétravanim arzenopyritu. Tato asociace
vznikala (sub)recentnim zvétravanim na haldé z relativné
chladnych roztokl. Mikrokrystalické nebo metakoloidni
agregaty kankitu se vytvorily na Sedozelenych ktrach sko-
roditu, sporadicky také na ¢ervenohnédém az Zlutohnédém
sklovitém pitticitu nebo piimo na ulomcich kiemenné zilovi-
ny (Cech et al. 1976). Postupnou pfeménou kaiikitu vznikal
stabilngjsi zelenavé Sedobily skorodit mladsi generace. Na
povrchu agregati karikitu se nékdy objevuje jehliCkovity
sadrovec. Nejmlad$imi mineraly této asociace je sadrovec
a zykait (Cech et al. 1976, 1978).

Od této doby byl karkit popsan jako vzacny produkt
zvétravani As-bohatych polymetalickych i jinych rud-
nich lozisek a riznych As-paragenezi, ¢asto i z materiald
ovlivnénych antropogenni ¢innosti (material z upraven,
kontaminované pudy), témét vzdy v asociaci s daleko roz-
Sifenéj$im a stabilngj$im skoroditem. Vétsinou je identifi-
kovan pouze rentgenometricky, zatimco chemické analyzy
byly uvetejnény pouze vyjimecné (Kato et al. 1984, Hyrsl
et Kaden 1992, Witzke et al. 1993, Ondrus et al. 1997, No-
vak et al. 2001, Siuda 2004, Sejkora et al. 2006)

V Ceské republice karikit dosud naleZi k relativné vzac-
nym mineralim. Vedle typové lokality v Kariku byl popsan
z dolu Svornost v Jachymové na materialu ze zily Geschie-
ber (Ondrus et al. 1997). Karkit se tam vyskytuje ve dvou
odlisnych typech. Prvnim typem jsou drobné sférické agre-
gaty s matnym povrchem v dutindch porézniho kfemene;
pokryval rovnéz krystaly pyritu nebo proustitu. Druhy typ
odpovidal svym vzhledem karikitu z Kartiku u Kutné Hory,
avSak ptvodni arzenopyrit, jehoz zvétravanim vznikal, byl
castecn¢ nahrazen Sedou praskovitou sirou (Ondrus et al.
1997). Na Kutnohorsku byl poté objeven na tfech dalSich
mistech. Novak et al. (2001) jej popsali z dutiny odvalu
Stoly sv. Antonina Paduanského v jizni ¢asti kutnohorského
reviru. Kankit byl pomémé vzacny, tvoril svétle zelené az
Sedavé zelené kryptokrystalické kiiry, maximaln¢ 2 mm sil-
né, nasedajici na pitticit. Jeho agregaty jsou zemité, matné,
maximalné 1-2 cm? velké a maji typicky, drobn¢ hroznovity
¢i bradavcity povrch. Kromé toho tvoril téz svétle zlutave
zelené tenké povlaky pfimo na kfemenné zilovin€. Na kankit
nasedaji nepatrné jehlickovité az listovité krystaly sadrovce.
Karikit, pitticit i sadrovec vznikaji v haldé recentné z rela-
tivné chladnych prosakujicich roztokti (Novak et al. 2001).
Pazout (2004) publikoval nalez karikitu ze dvou prostorové
odlisnych vyskyti na Turkanském pasmu v kutnohorském
reviru. Prvni nalez pochazi z ulomkd haldoviny obnazené
pfi vzniku propadliny v jizni ¢asti tohoto pasma. Jedna se
o bohaté krystalické a bradav¢ité kiry a drobné hroznovité
agregaty o tloust’ce az Smm, které obristaji velky kus kie-
menné ziloviny. Je svétle zlutozeleny, bélosedy, bélozeleny
az svétle nazloutly, mastného az skelného lesku. Druhy
nalez pochazi ze stfedovékych dobyvek na 1. patie v jizni
¢asti Turkanského pasma. Krystalické kary svétle zlutoze-
leného karikitu stejného charakteru jako u prvniho nalezu
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obrustaji ulomek kiemene, ktery byl nalezen v pocve stre-
doveké chodbice (Pazout 2004). Nejnoveji byl u nas kankit
popsan z povrchového dolu Huberova pné na rudnim loZisku
Krasno ve Slavkovském lese (Sejkora et al. 2006). Karikit se
vyskytoval v asociaci se skoroditem a sekundarnim kasiteri-
tem. Tvoftil svétle zelené az zlutohnédé hroznovité kulovité
agregaty v praiméru do 0,5mm, které povlékaji plochu do
né¢kolika cm?2. Vyskytoval se na kiemeni nebo piimo na zvé-
tralém arzenopyritu (Sejkora et al. 2006).

METODIKA PRACE

RTG-praskova difrakéni analyza byla provedena na Usta-
vu geologickych véd PF MU na transmisnim difraktomet-
ru Stoe STADI-P (zafeni CoKa, zdznam thli 2@ v rozsahu
5-60 °, krok 0,01 °, nacetl V. Vavra). Vyhodnoceni bylo
provedeno softwarem STOE WinXPow. Ve zvoleném in-
tervalu bylo zaznamenano 31 difrakénich maxim. Difrak¢-
ni spektra byla porovnana s databazi JSPDS-ICDD PDF-2.
Nasledné byl proveden vypocet miizkovych parametra
kankitu. Vzhledem k neznamé struktufe byla pro kalkula-
ci nastavena primitivni Bravaisova miizka monoklinické
soustavy. Protoze difrakéni maxima s nizkou intenzitou
nebylo mozné programem ani manualné objektivné defi-
novat, byly pro vypocet pouzity pouze vSechny detekované
difrakéni maxima s Ir > 5 (celkem 20 difrakei). Louerovym
algoritmem bylo pfi vypoctu akceptovano 17 difrakei,
3 difrakce nebyly indexovany.

Chemismus karkitu a okolnich fazi byl studovan elek-
tronovou mikrosondou Cameca SX 100 tamtéz (operator
P. Gadas). Analyzy byly zhotoveny ve vlnové disperznim
moédu (WDX) za téchto podminek: urychlovaci napéti 15
kV, proud svazku, proud svazku 10 nA, primér svazku 10
um, jako standardy byly pouzity syntetické faze a dobie
definované minerdly (PbMa, VKo, CeKa — vanadinit,
SKa, BaLp — baryt, CaKo, FeKao — andradit, AsLa, InL
—InAs, AlKa, KKa, SiKo — sanidin, CuLo — dioptas, SeKa
— Se, ZnKa — ZnO, BiMp — Bi, PKa — fluorapatit, MgKa
— pyrop, CdLP — CdS). Zméfena data byla upravena PAP
korekci podle Pouchou et Pichoir (1985). Vzorec karnkitu
byl pocitan na 1 atom Fe na vzorcovou jednotku.

MINERALOGIE A STRUKTURNI CHARAKTERIS-
TIKA KANKITU Z DLOUHE VSI U HAVLICKOVA
BRODU

Kankit byl nalezen ve sténé haldy €. 1. (obr. 2). Nachazel
se na povrchu vzorku a tvofil svétle zelena zrna do 1 mm,
které pokryvala pfeménénou rudninu, spolu se zlutoSedymi
ktirami skoroditu (obr. 3), amorfnimi oxidy Zeleza a pitti-
citem. S pomoci elektronového mikroskopu bylo zjisténo,
ze ptimymi produkty zvétravani arzenopyritu jsou pitticit
a skorodit, které na jeho trhlinach tvotily zonalni zilky do
100 pum (obr. 4).
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Obr. 2. Halda ¢. 1, zéna s vyskytem karkitu.
Fig 2. Dump no. 1, layer with occurrence of karikite.

Obr. 3. Vzorek s karikitem.
Fig. 3. Sample with kankite.

Obr. 4. Sekundéarni mineraly As (Sedé) a illit (tmavé Sedy) na povrchu
a prasklinach zrn arzenopyritu.

Fig. 4. Secondary As-minerals (grey) and illite (dark grey) on the surface
and fractures of arsenopyrite grains.

V okoli zrn sulfidt tvoii pitticit, skorodit i kaiikit nesouvislé
agregaty az 0,5mm velké; zatimco pitticit tvoii celistva, mirné
rozpraskana zrna, skorodit/karikit obvykle tvoii agregaty jeh-
lickovitych krystalii (~ 10 x 1 um; obr. 5). Pomérn¢ Casto se
objevuji spolu s celistvymi agregaty fylosilikata (sericit, popf-
illit). Nejmladsi slozkou této asociace jsou amorfni faze (hyd-
ro)oxidl Zeleza, lokalné s obsahem arzenu, tvofici celistvé agre-
gaty. V Dlouhé Vsi neni pozice karnkitu v sukeesi sekundarnich
mineralti ziejma, nalezi pravdépodobné k nejmladsim fazim.
Karikit byl identifikovan rentgenometricky, analyzovany
vzorek byl Cisty a neobsahoval difrakéni maxima jinych
fazi. Vypocitané mfizkové parametry studovaného kaiiki-
tu z Dlouhé Vsi jsou a = 18,83(2) A, b=17,452) A, ¢ =
7,601(4) A. Relativni intenzity a d-hodnoty difrakci sepa-
rovanych vzorkt jsou uvedeny v tab. 1 a porovnany s tabe-
lovanymi hodnotami kankitu. Miizkové parametry kankitu
dobte odpovidaji publikovanym datim (tab. 2).

Obr. 5. Celistvy pitticit a agregaty jehlickovitych krystal skoroditu
a/nebo kankitu.

Fig. 5. Aggregates of massive pitticite and needle-like crystals of
scorodite and/or karnkite.

DISKUSE

Identifikace Fe,As-bohatych fazi vzniklych (sub)recentné
na odvalech po tézbé polymetalickych rud, v sedimentech
vysrazenych z dilnich vod i v recentnich kontaminovanych
vodotecich, mtze byt velmi komplikovana. V fadé ptipada
je to zpusobeno nizkym stupném krystalinity téchto fazi
a s tim souvisejici variabilitou chemického slozeni. Cast
téchto fazi méla ptivodné charakter geld, které do sebe sor-
bovaly riizné prvky vcetné As (Bigham et al. 1996, Savage
et al. 2000, Fukushi et al. 2003). Z téchto dtivodt naptiklad
dosud zistdva v mineralogickém systému zachovan amorf-
ni Fe-As-S mineral pitticit, piestoze podobné faze byly jiz
davno bud’ redefinovany a nebo diskreditovany. Pro iden-
tifikaci sekundarnich minerald se proto pouziva zejména
RTG. Touto metodou byly karikit a skorodit z Dlouhé Vsi
u Havlickova Brodu jednozna¢né identifikovany.
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Studium chemického slozeni na elektronové mikroson-
dé naopak poskytlo nejednoznaéné vysledky. Ve vzorku
s kankitem kolisa chemické slozeni bodovych analyz (tab.
3), které mohou odpovidat bud’ skoroditu a nebo karkitu.
Kolisa predevsim obsah Fe,O; (30,70-32,22 hm. %),
As,05 (42,27-46,02 hm. %), Si0, (0,04-3,24 hm. %), SO,
(1,46-3,07 hm. %) a H,0 (24,25-25,32 hm. %). Vysledky
analyz byly pfepocteny jak na karikit (s 3,5 H,O pfu), tak
na skorodit (s 2 H,O pfu). V prvnim piipadé byla celkova
suma analyz po dopoéteni teoretického obsahu vody poné-
kud vyssi, kolisala od 104,47 do 106,50 (hm. %), v druhém
pripadé dochazi naopak k deficitu sumy od 93,77 do 96,00
(hm. %). Jednoznacné rozliseni skoroditu od kainkitu z bo-
dovych analyz proto neni mozné. ZvySend suma analyz po
dopocteni vody muze souviset se zménami jejiho obsahu
pfi analyze na mikrosondé (ustni sdéleni R. Skody). Vzhle-
dem k tomu, Ze struktura kankitu nenf stale znama, je obsah
H,O v jeho struktufe nejisty; napt. analyza karkitu ze Su-
zukura mine, Japonsko, ukazuje spiSe na obsah 3 H,O pfu
(Anthony et al. 2000). Piepocet analyz na 3 H,O snizuje
sumu oxidd na 101-103 % (tab. 3).

Cast analyz odpovida kafikitu v némZ je v aniontové
Casti As z Caste¢né substituovan S (max. 0.095 apfu), ¢ast
analyz by mohla také nalezet skoroditu. (tab. 3), ktery byl
na vzorku identifikovan RTG-difrakéni analyzou. Problém
chemického slozeni kankitu ve vztahu ke skoroditu je
komplikovan tim, ze analyzy karikitu s vyjimkou original-
niho vzorku z Kutné Hory (analyza P. Povondry, na mokré
cesté) nejsou az na vyjimky publikovany, zcela pak chybi
analyzy s pomoci elektronové mikrosondy.

Tab. 1. RTG - praskova difrakéni analyza kankitu z Dlouhé Vsi ve srov-

nani s tabelovanymi hodnotami z databaze PDF-2.

Tab. 1. X-ray powder diffraction data of karikite from Dlouha Ves in com-
parison with data from the PDF-2 database.

karikit PDF [29-694] karikit z Dlouhé Vsi

kankite PDF [29-694] kankite from Dlouhd Ves
d(A) L (%) d(A) L (%0)
12.800 100 12,744 100,0
8.780 5
7.560 25 7,508 14,6
7.220 20 7,217 12,1
6.970 19 6,948 8,6
6,390 7 6,393 5,1
5,620
5,030 11 5,022 6,7
4,950 6
4,764 35 4,761 14,8
4,590 5
4,525 11 4,513 6,7
4,470 6
4,368 13 4,363 8,1
4,258 25 4,258 14,2
3,697 20 3,698 10,3
3,484 7
3,414 13 3,401 5,9
3,345 16 3,347 5,9
3,250 13 3,251 5,6
3,187 16 3,185 7,7
2,854 8 2,903 5,0
2,630 30 2,631 12,2
2,553 20 2,557 7,5
2,520 20 2,522 7,1

Tab. 2. Miizkové parametry karkitu z Dlouhé Vsi v porovnani s publikovanymi daty.
Tab. 2. Unit cell parameters of karikite from Dlouha Ves, compared with published data.

Dlouha Ves u Havlickova Kank u Kutné Hory / Kank Jachymov, zila Geschieber / . N
. . . . . Hubertv pent / Huber stock
Brodu / D}ouha Ves near near Kutna Hora Jachymov, Geschieber vein Sejkora et al. (2006)
Havli¢kav Brod Cech et al. (1976) Ondrus et al. (1997)
a(A) 18,83(2) 18,42(1) 18,795(7) 18,803(15)
b (A) 17,45(2) 17,503(9) 17,487(4) 17,490(18)
c(A) 7,601(4) 7,646(4) 7,635(2) 7,633(5)
B () 92,62(10) 92,76(8) 92,749(3) 92,71(5)
V(A3) 2495,7 2502,3 2506,5 2507,4
ZAVER fazim vznikajicim (sub)recentné na odvalech zvétravanim

Na lozisku polymetalickych rud v Dlouhé Vsi u Havlicko-
va Brodu byl v dubnu roku 2007 nalezen novy mineral pro
tento rudni revir — karikit. Byl identifikovan rentgenomet-
ricky a byly vypfesnény jeho mfizkové parametry. Studium
chemického slozeni na elektronové mikrosondé prokazalo,
ze existuje ur¢ita variabilita v chemismu Fe-arzenatt a ne-
ni proto ve vSech ptipadech mozno jednoznaéné rozlisit
skorodit od kankitu pouze na zakladé chemickych analyz.
V Dlouhé Vsi nalezi karikit pravdépodobné k nejmladsim
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arzenopyritu nebo pteménou skoroditu, ktery je na lokalité
dominujicim a nejroz$ifenéj$im sekundarnim As-minera-
lem.
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Tab. 3. Representativni chemické analyzy karikitu.

Tab. 3. Representative chemical analyses of kankite.

anal.bod

anal. point ! 2 3 4 3 6 7
As,0O5 46,02 45,46 43,31 42,92 43,79 42,27 45,83
P,05 0,05 0,06 0,04 0,12 0,16 0,17 0,04
V,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02 0,04 0,00
Si0, 0,05 0,69 0,44 1,75 1,83 3,24 0,04
SeO, 0,28 0,04 0,15 0,15 0,31 0,08 0,18
SO; 1,91 1,52 2,87 3,07 1,99 2,11 1,46
Fe,04 31,69 32,06 31,60 32,22 31,06 30,70 31,80
Al O4 0,00 0,21 0,34 0,01 1,27 2,44 0,00
Bi,0; 0,86 0,00 0,00 0,16 0,27 0,00 0,55
In,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,07 0,01 0,00
CuO 0,23 0,24 0,31 0,11 0,26 0,18 0,07
PbO 0,16 0,00 0,00 0,06 0,14 0,24 0,08
BaO 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,11
CaO 0,06 0,03 0,10 0,00 0,03 0,01 0,00
ZnO 0,02 0,00 0,08 0,00 0,00 0,03 0,09
Cdo 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,07
K,0 0,07 0,13 0,15 0,07 0,35 0,63 0,04
H,0* 14,30 14,47 14,26 14,54 14,02 13,85 14,35
>* 95,78 94,90 93,77 95,22 95,58 96,00 94,72
H,0** 21,45 21,70 21,39 21,81 21,02 20,78 21,52
Dorx 102,93 102,14 100,90 102,49 102,59 102,93 101,89
H,0%** 25,03 25,32 24,96 25,45 24,53 24,25 25,11
DorEE 106,50 105,47 104,47 106,12 106,09 106,39 105,48

rozpocet na Fe = 1 apfu / calculated on Fe = 1 apfu
AsS* 1,009 0,985 0,925 0,926 0,980 0,957 1,001
ps+ 0,002 0,002 0,002 0,004 0,006 0,006 0,002
Vst 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000
Si4+ 0,002 0,028 0,019 0,072 0,078 0,140 0,002
Se4+ 0,006 0,001 0,003 0,003 0,007 0,002 0,004
Se+ 0,060 0,047 0,091 0,095 0,064 0,069 0,046
Fe3+ 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Al 0,000 0,010 0,017 0,000 0,064 0,125 0,000
Bi+ 0,009 0,000 0,000 0,002 0,003 0,000 0,006
In3+ 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Cu2+ 0,007 0,008 0,010 0,003 0,008 0,006 0,002
Pb2+ 0,002 0,000 0,000 0,001 0,002 0,003 0,001
Ba2+ 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,002
Ca2+ 0,003 0,001 0,004 0,000 0,001 0,001 0,000
Zn2+ 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000 0,001 0,003
Cdz+ 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,001
K+ 0,004 0,007 0,008 0,004 0,019 0,035 0,002
H+* 4 4 4 4 4 4 4
Hr+ ** 6 6 6 6 6 6 6
Hr#* 7 7 7 7 7 7 7

* piepocet na stechiometricky vzorec skoroditu FeAsO, . 2H,0
** piepocet na stechiometricky vzorec FeAsO, . 3H,0
*** prepocet na stechiometricky vzorec karikitu FeAsO, . 3,5H,0

* calculation on the basis of the stoichiometrical formula of scorodite FeAsO, . 2H,0
** calculation on the basis of the stoichiometrical formula FeAsO, . 3H,0
*#% calculation on the basis of the stoichiometrical formula of kankite FeAsO, . 3,5H,0
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